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前言

　　当代科技的发展日新月异，特别是计算机技术和数字化分析的发展更是深刻地改变着当今世界，
使得一些以前不可能做或不敢做的事情变成可能。
通过数字化的手段可以获得复杂结构在复杂载荷环境下的真实信息，如2004年法国戴高乐机场航站楼
垮塌事故的分析，2007年我国新一代北京正负电子对撞机核心部件漂移室的数字化设计等一系列重大
的工程和结构，2008年我国南方雪灾时大型输电塔垮塌的极限载荷分析，2008年杭州地铁施工现场垮
塌事故的分析，2008年北京奥运会鸟巢场馆支撑结构的减重分析都需要进行多次的计算和分析。
有限元方法在其中的数字化分析中起到了非常重要的作用。
　　有限元方法已成为非常普及的数字化分析方法，国际上已发布了众多的有限元分析软件，因此，
甚至可以说只要你能够进行工程设计和画图，就可以进行有限元分析。
因为在一个自动化程度很高的软件平台基础上，有限元分析完全可以由计算机来自动完成。
　　但是，有两个最重要的问题需要回答：其一，你所获得的计算结果可靠吗？
在没有试验结果或标准答案的情况下，你如何判断结果的正确性？
其二，在获得计算结果后，你如何使用所获得的信息对设计进行修改和优化。
这两个问题要求学生除具有坚实的基础理论和深入的专业知识外，还应具备应用所学知识解决实际问
题的能力，这就要求学生具备“一个基础、两种能力”。
“一个基础”就是以有限元方法基本原理为基础，让学生掌握坚实的有限元方法的数学、力学基础，
了解该领域知识所形成的过程，为今后进行自我学习和知识创新打下基础；而“两种能力”就是进行
有限元分析的建模能力，以及针对实际问题的专题分析能力，以培养学生参与实践的综合素质，使之
成为学生亲身体验的实践环节。
　　正是出于这样的考虑，我们设计并编写了本书，并定位为针对高年级本科生和应用型研究生，培
养具有扎实基础知识、宽泛专业背景、较强实践能力的人才，为开展有限元方法的应用型及研究型课
程教学提供新的素材。
　　本书力求反映出一种新的教学理念，由以前以教师传播知识为主要特征的传授型教学模式，向以
培养学生认知能力和实践能力为主要特征的应用型及研究型教学模式转变，并以教材为载体，营造出
研究型课程教学的环境，围绕这一思路进行本书的体系设计。
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内容概要

本书针对有限元方法的基本原理与专题应用这两方面进行编写，分为两部分，共8章。
第一部分为有限元方法的基本原理，包括第1～4章，内容有引论，杆、梁结构分析的有限元方法，连
续变形体的力学描述，连续变形体分析的有限元方法；第二部分为有限元方法的专题应用，包括第5
～8章，内容有静力结构的分析、传热问题的分析、弹塑性问题的分析、振动问题的分析。
第一部分强调有限元方法的工程概念与理解，从杆、梁结构人手，基于刚度分析的直接方法引入有限
元方法的基本原理，并扩展到连续体结构的分析，读者仅具有材料力学及矩阵方面的基本知识就可以
阅读；而在第二部分，则强调有限元方法在工程中的应用，提供了基于ANSYS软件平台的建模算例，
可以使读者在“学中用、用中学”的交互方式中掌握有限元方法。
全书提供了多样化的例题以及具有一定深度及广度的ANSYS算例，以便于读者研习。
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编辑推荐

　　普通高等教育机械类国家级特色专业系列规划教材，北京市高等教育精品教材立项项目　　2009
年北京高等教育精品教材建设立项项目（重大支持项目）　　基本原理、建模方法与专题应用并重，
对读者的前置基础要求较低　　提供多样化的例题及ANSYS算例，便于读者自学和复习　　涉及精力
结构、传热问题、弹塑性问题、振动问题等多个领域　　为“学中用、用中学”的参与式，实践性教
学方式提供素材
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