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前言

作物生产系统是一个复杂而独特的多因子动态系统，不仅受栽培品种的遗传特性影响，而且受气象、
土壤、栽培技术及病虫草害等多种因素的影响。
作物生产系统的行为具有显著的时空变异性、区域性，且定量化和年度间稳定性较差。
因此，传统的作物栽培模式及管理技术往往以定性或半定量的经验知识为主，在某地或对某一作物所
获得的研究成果，只能粗略地引用于其他地区或其他品种，而补充地方性试验，通常成本高、试验周
期长、成果转化慢。
因此，如何提高试验成果的实用性，改善试验结论的外推性，提高农业研究的效率，一直是人们密切
关注的问题。
随着农业信息技术的发展，作物生长模拟模型日趋成熟，已经被广泛应用于支持发达国家和发展中国
家的大田试验研究与推广，其潜在价值是巨大的。
农业系统学的发展经历漫长的时期，特别是20世纪80～90年代在国外快速发展，形成了不同的分支学
科。
在我国，经过长期的研究与实践，也形成了各有特色的学科体系和具有一定应用价值的作物智能管理
及决策系统。
随着时代的发展，农业系统模拟模型的研究进入了一个新时期。
模拟模型吸取了作物生理学、作物栽培学、土壤学、农业气象学、植物病理学等学科的知识，能迅速
地回答许多“如果⋯⋯那么⋯⋯”一类问题。
利用适当的数据，模拟模型可预测某些农田条件的生产情况，也可用于区域性规模的农田生产，还可
模拟不同气候模式下的产量。
这种模型不存在地理限制，可以应用到不同地域、不同栽培条件、其他栽培品种或其他耕作制度。
尽管主要的模拟和预测结果仍需要用田间试验来检验和评价，应用模型研究比仅仅进行试验研究的进
展要快得多。
此外，一些发达国家利用作物模拟模型及决策支持系统、3S技术[遥感（RS）、地理信息系统（GIS）
、全球定位系统（GPS）]及精准农业技术等辅助进行不同时空条件下的农业资源环境监测、农业生产
管理、肥水运筹、病虫害预测和防治，以及农业可持续发展等，克服了传统农业固有的缺点，大大提
高了农业生产管理决策的科学性和定量化水平，取得了显著的经济效益、社会效益和生态效益。
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内容概要

本书主要介绍了有关农业系统分析、农业系统模型、农业气候模型、作物发育模型、光合生产模型、
物质分配与器官生长模型、产量模型、水分和养分效应模型、农业专家系统、作物智能管理与决策支
持系统等的结构、功能与构建方法等内容。
编者结合近年来在农业系统学与农业信息技术领域的科研成果和学术积累，以作物生长的技术—环境
—产量动态关系为主线，阐述了农业系统分析和农作物系统模型的数学基础、发展历史、基本原理、
方法和应用。
本书注重了研究性与应用性、机理性与知识性、参考性与学习性的统一。
    本书主要面向高等农业院校农学类专业的研究生和高年级本科生，以及农业教育、科技和管理人员
。
特别适用于作为农业系统学或农业信息学等专业教学和科研的教材或参考书。
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编辑推荐

《农业系统分析与模拟》主要面向高等农业院校农学类专业的研究生和高年级本科生，以及农业教育
、科技和管理人员。
特别适用于作为农业系统学或农业信息学等专业教学和科研的教材或参考书。
《农业系统分析与模拟》由科学出版社出版。
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