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前言

　　本书是“高等学校教学改革与质量提高工程”项目实施过程中，我校进行普通化学课程内容、体
系和教学方法改革的研究和实践的初步成果，也是我校精品课程（011481）建设的成果之一。
全书围绕化学的基本原理（原子结构、分子结构、化学热力学、化学平衡、化学反应速率）以及溶液
的性质与溶液中的化学平衡（溶液和胶体、酸碱反应、沉淀一溶解反应、配位反应和氧化还原反应）
原理两大体系构建内容并展开阐述。
全书内容分为两个层次：第一层次是教学基本要求的内容；第二层次是深入提高的内容，书中用“*
”标出，由授课教师酌情选择。
此外，我们在部分章节编写了阅读材料，供感兴趣的学生课外阅读。
本书一般需要50学时（不包括“*”内容），并有配套的学习指导部分。
　　我国的高等教育正进入一个快速发展的时期，学科发展快，教材的内容也要与时俱进。
与我校过去编写的基础课教材相比，本书在内容选取和章节的编排次序上做了一些尝试性的改变，主
要体现在以下几个方面：　　（1）根据课程的性质、任务和教学目标，以基本化学原理为主线，将
元素化学部分的重要内容分散于各有关理论章节中，不再单独设立“元素化学”一章，既精简了教材
内容，又有利于培养学生运用化学基本原理和结构知识分析问题和解决问题的能力。
　　（2）从学生的认识规律出发，深入浅出地阐述基本理论和概念。
删除了某些难度较高且与后续专业学习无关的内容，如“分子轨道理论”和“晶体场理论”，增加了
“价层电子对互斥理论”；将“化学反应进度”概念的介绍安排在“反应热”概念之前，“道尔顿分
压定律”安排在“标准平衡表达式”之前，使内容安排更有逻辑性；考虑到近年来配位化学的飞速发
展，在“配位化合物”一章增加了“新型配合物种类”和“配合物的应用”内容，反映化学学科的新
进展以及化学与生命科学、农业科学的密切联系。
同时为了加强与生命科学、农业科学的联系，考虑专业的特点，适当增加胶体和表面活性物质内容的
介绍。
在例题选取上，尽可能选择与农、林以及生物有关的问题，为学生学习后续课程及从事专业实践打下
必要的基础。
　　（3）“普通化学”部分分为物质结构基础、热力学与动力学基本原理以及溶液的化学平衡三大
模块。
在编排次序方面，考虑到学生从中学到大学学习的过渡，且热力学原理较难理解等因素，将物质结构
基础放在第一、二章，然后讲述难度较大的热力学原理，并将“溶液与胶体以及化学平衡”这一模块
放在最后，体现了知识讲授的连续性和系统性。
　　（4）注意化学学科发展的新动向，力图保证理论、概念的先进性与科学性。
全面采用国家法定单位制。
书末附录的数据均引自各种最新版本的化学、物理化学手册。
　　（5）“普通化学学习指导”部分每章按“本章提要”、“教学大纲基本要求”、“重点难点”
、“检测题及参考答案”和“配套教材习题解答”五部分编写。
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内容概要

本书分为两部分。
“普通化学”部分主要介绍化学的基本理论和基本知识，共10章，包括原子结构与元素周期律、化学
键和分子结构、化学热力学基础、化学平衡、化学反应速率、溶液和胶体、酸碱反应、沉淀反应、配
位化合物、氧化还原反应。
“普通化学学习指导”部分包括本章提要、教学大纲基本要求、重点难点、检测题及其参考答案、配
套教材习题解答，并附有两套模拟试卷及其参考答案。
书后有主要参考文献和附录。
    本书适用于高等农林院校各有关专业，也可作为综合性大学、师范院校生物学类专业以及医学类院
校的教学参考书。
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章节摘录

　　电子绕核作圆周运动，应该不断发射出连续的电磁波，则原子光谱应该是连续的；而且随着电磁
波的发射，电子的能量应该逐渐减小，电子运动的轨道半径也将逐渐缩小，最后坠入原子核，导致原
子的毁灭。
然而事实是原子稳定存在，原子光谱是线状的，不是连续的。
这说明卢瑟福的原子模型是不完善的，适用于宏观物体的牛顿力学受到了小小原子的挑战。
为了解释氢原子光谱，1913年，丹麦青年物理学家玻尔（N.Bohr）根据氢原子光谱的事实，在卢瑟福
有核原子模型的基础上，结合普朗克（M.K.E.L.Plan&）的量子论和爱因斯坦（A.Einstein）的光子学说
，提出了玻尔氢原子结构模型。
　　2.量子化和玻尔理论　　物理量变化的量子化是微观粒子区别于宏观物体的第一个重要特征。
如果某一物理量的变化是以某一最小的单位或其整数倍作跳跃式增减，即是不连续的，则该物理量就
是量子化的。
例如，一个电子所带电量q（1.6×l0C）是最小的电荷量。
给一个带1 C负电荷的宏观物体加上一个电子的电量q，则该物体的电量变化是微乎其微的，如此一个
一个地加上去，可认为其电量变化是连续的。
与此相似，宏观物体的质量、能量等一切物理量的变化都可认为是连续的，因此经典力学在处理实际
问题时，把这一点作为基本假设条件是合理的。
但对于微观粒子，如一个Ca抖，由于其本身所带电荷只有两个q，则每增加或减少一个q，其电量的变
化都十分显著，呈现出跳跃式变化的特征，因此不能再视为连续变化。
　　量子化这一重要概念是普朗克在1900年首先提出的。
由于微观粒子具有物理量变化的量子化特征，因此，若将经典牛顿力学定律应用于微观粒子的研究，
就必须修改一切物理量都是连续变化的前提，而代之以某些物理量变化是量子化的假定。
修改后的经典力学称为旧量子力学，旧量子力学的代表人物是丹麦著名物理学家玻尔。
　　（2）在一定轨道中运动的电子具有一定的能量，处在稳定轨道中运动的电子既不吸收能量，也
不发射能量。
电子只有从一个轨道跃迁到另一轨道时，才有能量的吸收和放出。
在离核越近的轨道中，电子被原子核束缚得越紧，其能量也越低；反之，电子离核越远能量越高。
电子运动时所处的能量状态称为能级。
电子在确定的轨道上运动，能量状态必然确定，称为定态。
在正常状态下，电子尽可能处于离核较近、能量较低的轨道上，这时原子所处的状态称为基态，其余
的称为激发态。
　　⋯⋯
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