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前言

　　1983年采用农杆菌介导法转化烟草细胞，培育出世界上第一例转基因植物，标志着植物基因工程
诞生。
自此，植物基因工程的研究迅速发展。
特别是1994年，第一个转基因植物产品——延熟保鲜转基因番茄获得美国农业部（USDA）和美国食
品药品监督管理局（FDA）批准进入市场，转基因植物产品进入实用阶段。
此后，转基因植物研究及商品化种植日新月异，硕果累累。
特别是大豆、玉米、棉花等大田作物在全球大面积种植，产生了巨大的经济效益和社会效益。
　　虽然第一例被批准商品化生产的转基因番茄属于园艺植物，但园艺植物基因工程的研究和应用速
度相对较慢，现在已经大大落后于大田作物，这与园艺植物的商品价值是不相适应的，换句话说园艺
植物基因工程的研究和应用的空间是巨大的，前景非常广阔。
　　也就是在首例转基因植物进入市场的同时，本人开始涉足植物生物技术的教学和研究工作，后来
有幸到北京大学蛋白质工程与植物基因工程国家重点实验室做访问学者，以及到福建农林大学园艺学
院攻读博士学位，使自己真正成为一名园艺植物基因工程研究工作者。
　　我国是一个人口众多的农业大国，随着国人生活水平的提高，对园艺植物的需求越来越迫切，应
用基因工程手段改良园艺植物，促进园艺生产的发展是一个十分紧迫和重要的任务。
目前我国的园艺植物基因工程研究已蓬勃展开，转基因番茄和甜椒、矮牵牛等转基因园艺植物也早已
通过安全审批投放生产，各高等院校为适应人才需求而在园艺学等相关专业相继开设植物基因工程课
程，从事该领域的研究人员不断增多，因而以新的知识和实用技术指导科学研究是推动我国园艺植物
基因工程事业更快发展的当务之急，迫切需要更多这方面的学术著作出版。
　　本书总结了园艺植物基因工程研究进展，在介绍园艺植物基因工程的一些基本理论和基本技术的
基础上，结合本人多年来的教学和研究工作，着重论述了园艺植物基因工程的技术体系及实例，特别
注重前沿知识的通俗化和高新技术的实用化，以期对从事园艺植物基因工程的学者提供有益的参考。
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内容概要

本书总结了园艺植物基因工程研究进展，在介绍园艺植物基因工程的一些基本理论和基本技术的基础
上，结合作者多年来的教学和研究工作，着重论述了园艺植物基因工程的技术体系及实例，特别注重
前沿知识的通俗化和高新技术的实用化，以期对从事园艺植物基因工程的学者提供有益的参考。
本书共6章，包括园艺植物基因工程概述、园艺植物基因转化受体系统的建立、园艺植物基因的分离
克隆、转基因园艺植物、转基因植株的鉴定、园艺植物基因工程展望及安全性等方面内容。
在园艺植物基因的分离克隆、转基因园艺植物等的章节中详细讲述了具体步骤，便于在实际操作中参
考、借鉴。
    本书可供高等院校生命科学学院与园艺学院学生作为教材使用，也可作为其他教学、科研人员参考
用书。
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章节摘录

　　提出基因是一个嵌合体，它包含两个区段：一个是在成熟mRNA中不出现的片段，称内含子；一
个是在成熟mRNA中出现的表达片段，称外显子。
因能表达的外显子被不表达的内含子隔开，故称为断裂基因。
基因不连续性是真核类基因的普遍现象，即基因编码序列在DNA分子中是不连续的，为不编码序列所
间隔。
　　1977年，桑格（Sanger F）等人在分析了一个小的单链DNA噬菌体OX174的全序列后，惊奇的发现
在只有5386个核苷酸组成的序列却包含11个基因，通过对这11个基因编码的氨基酸总数计算，其所需
核苷酸数超过5386个。
后来Sanger实验室的Garrell等发现，OX174噬菌体基因组中的有些密码是重读的，从而形成重叠基因。
后来，除在病毒中，还在细菌和果蝇中发现了不同基因的核苷酸序列有时是可以共用的，即它们的核
苷酸序列彼此重叠，这样的基因称为重叠基因。
重叠基因的重叠方式可以有许多种，如小基因包含在大基因之内、前后两个基因首尾重叠甚至三个基
因重叠、操纵子重叠或反向重叠等。
　　人们对哺乳动物珠蛋白基因簇的核苷酸序列分析时发现，除正常功能基因外，还有一些基因的核
苷酸序列与相应的正常基因相比约有75％～80％是同源的，但由于许多突变而阻碍了自身的表达，这
类功能失活的基因称为假基因。
　　现代大多认同对基因的定义是：DNA分子中含有特定遗传信息的一段核苷酸序列，是遗传物质的
最小功能单位。
　　二、基因工程的概念及诞生　　（一）基因工程的基本概念　　生物学家都对20世纪60年代的绿
色革命记忆犹新，它是通过遗传改良的手段培育的优质、高产小麦和水稻良种的全面推广，使全世界
粮食产量跃上了一个新的台阶，为解决发展中国家的食品短缺做出了重要贡献。
21世纪被认为是另一个生物革命的世纪，这次生物革命是通过现代遗传工程的技术手段去实现。
　　遗传工程是指利用工程技术的方法改造和修饰生物体，使其产生新的性状和产品，从而改良生物
体的一种手段。
遗传工程使得科学家可以按照人们的需要分离基因，在不通过有性杂交的情况下，使基因从一个生物
转移到另一个生物的目标。
遗传工程涵盖的内容比较广泛，它包括细胞水平、染色体水平和分子水平等几个层面上的遗传操作，
而分别被称为细胞工程、染色体工程和基因工程。
虽然遗传工程包含很多方面，但有时人们往往把遗传工程狭义地专指基因工程。
　　基因工程是利用人工的方法将DNA在体外进行切割，再和一定的载体拼接重组，获得重组DNA分
子，然后导人宿主细胞或个体，使受体生物的遗传特性得到修饰或改变的过程。
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