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前言

　　科学技术的不断进步及军事后勤装备的不断发展为移动电源的发展注入了新的内容。
移动式发电机组从以单纯的同步发电机组发电发展到异步发电机组发电、永磁发电机组发电、高速发
电系统发电，呈现出多种形式。
随着电力电子技术和控制技术的发展，不间断电源（uninterruptible power supply，UPS）、应急电源
（emergency power supply，EPS）、燃料电池等新型电源也以移动电源形式出现，给移动电源赋予了崭
新的内容。
　　为促进移动电源性能的进一步提高和理论的不断完善，作者在查阅大量文献的基础上，将长期从
事移动电源研究的成果及国内外的研究成果进行总结，撰写本书，并期盼它的出版对国内移动电源的
进一步发展做出贡献。
　　全书由王维俊统筹设计、撰写和主审，毛龙波博士、江敏博士、叶盛博士参与了本书的部分编写
工作，郭军华副教授、杨静讲师、研究生刘长清参加了本书的图形绘制工作，作者在此表示深切的谢
意。
本书在编写中参考了国内外有关的研究成果和文献，对这些文献的作者也一并致谢。
　　由于作者学识有限，本书难免存在不妥之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

移动电源与控制技术是一门集发电机技术、电源技术、电力电子技术、控制技术于一体的综合技术。
本书主要介绍一些正在兴起和广泛使用的移动电源的结构、原理及其控制技术。
全书共分6章。
第1章介绍发动机的结构与工作原理。
第2章介绍三相同步发电机的励磁系统、并列运行条件及功率分配，单相同步发电机的结构及励磁方
式，永磁发电机的特点及性能。
第3章介绍三相和单相异步发电机的结构原理及电压建立。
第4章介绍新型电源，即UPS和EPS的结构、原理及区别，燃料电池等静音电源。
第5章介绍在移动电源中应用最广泛的TMS320LF240x DSP原理。
第6章介绍移动电源的控制技术。
    本书适合作为高等院校电气工程及自动化专业的教学用书，也可作为相关领域研究生和工程技术研
发人员的参考书。
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章节摘录

　　2）飞轮　　对四冲程发动机来说，每4个活塞行程仅做功一次，即只有做功行程做功，而排气、
进气和压缩三个行程都要消耗功。
因此，曲轴对外输出的转矩呈周期性变化，曲轴转速也不稳定。
为改善这种状况，在曲轴后端装置飞轮，飞轮结构如图1.13所示。
　　飞轮是转动惯量很大的盘形零件，其作用如同一个能量存储器。
在做功行程中，发动机传输给曲轴的能量，除对外输出外，还有部分能量被飞轮吸收，从而使曲轴的
转速不会升高很多。
在排气、进气和压缩三个行程中，飞轮将其储存的能量释放出来补偿这三个行程所消耗的功，从而使
曲轴转速不致降低太多。
　　除此之外，飞轮还有下列功能：在飞轮轮缘上镶嵌有供起动发动机用的飞轮齿圈；在飞轮上还刻
有上止点记号，用来校准点火定时或喷油定时及调整气门间隙。
　　1.2.2 配气机构　　发动机配气机构的类型有气门式、气孔式、气门气孔式等。
二冲程发动机一般采用气孔式或气门气孔式配气机构，四冲程发动机则采用气门式配气机构。
本节主要介绍气门式配气机构，其结构如图1.14所示。
气门式配气机构由气门组、气门传动组等零部件组成，而进、排气系统是由空气滤清器、排气消声器
及进、排气管等零部件组成，其功能是根据发动机的工作顺序和工作过程定时开启和关闭进气门和排
气门，使可燃混合气或空气进入气缸，并将燃烧后的废气从气缸内排出，实现换气过程。
　　进人气缸内的新鲜气体数量（或称进气量）对发动机性能的影响很大。
进气量越多，发动机的有效功率和转矩越大。
因此，配气机构首先要保证进气充分，进气量尽可能得多；同时，废气要排除干净，因为气缸内残留
的废气越多，进气量将会越少。
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编辑推荐

　　本书介绍移动电源的原动机的种类和原理，以及传统和新型发电机的种类和原理及新型发电装置
，阐述了微控制器原理。
作者根据自己多年从事移动电源研究的实践经验和广泛阅读的大量参考文献给出了微控制器在移动电
源控制技术中的应用方法。
该书在移动电源与控制技术的系统设计与运行方面领域具有重要的理论指导意义和科研实践的借鉴作
用。
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