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前言

创新是一个民族的灵魂，是一个国家兴旺发达的不竭动力，培养创新人才已成为我国高等教育的首要
任务。
著名教育家苏霍姆林斯基有句名言：“才能增长才智”，他认为学生的“能力和才干来自于他们的指
尖，手指那些细小的溪流在不断地补充创新思维的源泉”。
不言而喻，高等学校实验室和实验教学对创新人才的培养是十分重要的。
南开大学化学学院历来十分重视实验教学，以杨石先为代表的老一辈化学家亲自指导学生进行化学实
验，孜孜不倦地培养学生理论联系实际的作风、严谨求实的科学态度、独立动手的工作能力、善于思
考的创新精神，为我们做出了榜样，形成了南开化学的优秀传统。
南开大学化学实验教学中心在2005年被批准为首批国家级实验教学示范中心之后，继续深化实验教学
改革，积极构建开放式创新性实验教学平台，努力将实验教学中心建成培养化学创新人才的重要基地
。
实验教学中心树立以学生为本，注重培养能力，特别是创新能力的实验教学理念，形成“一体化，三
层次，多形式”的新型实验教学体系。
近两年实验教学中心重点抓实验教学内容的改革，建设精品实验项目，将最新的科研成果转化为综合
性、探究性、研究创新性实验项目。
本书所收集的32个实验项目就是由南开大学化学学院的诸位长江学者奖励计划获得者、杰出青年科学
基金获得者、跨世纪人才培养计划获得者、新世纪优秀人才支持计划获得者、教学名师等中青年骨干
教师，在各自主持完成的“863计划”、“973计划”、国家自然科学基金等国家级科研项目成果中提
炼出来的。
这些实验项目不仅涉及化学学科内的二级学科交叉，也涉及化学与物理、生物、材料、环境等相关学
科交叉的前沿知识。
学生可以根据需要和实验教学中心提供的实验条件，有目的地选择有关实验，通过充分预习、查资料
，独立思考、设计和细化实验方案，在教师的指导下，个人或组成团体共同完成实验。
希望学生能够从绿色化、原子经济性、安全性的角度．通过亲手实践发现新问题，提出新想法，提高
对化学研究的兴趣及对其规律的更深入理解，增强创新意识，将来成为造福人类、引领社会、具有创
新能力的栋梁之材。
本书是南开大学化学学院教师长期以来重视实验教学、科研与教学相结合所取得的一项创新性成果。
尽管书中可能还存在某些不足之处，但在将科研成果转化为教学内容方面带了一个好头。
愿今后化学实验项目不断出新，化学创新人才不断涌现。
李正名2010年2月18日
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内容概要

　　《创新化学实验》由32个实验项目及附录组成，全书实验项目都是由编者近两年主持完成的国家
自然科学基金、“863计划”、“973计划”等国家级科研项目成果凝练而成的。
《创新化学实验》内容涵盖无机化合物、有机化合物、高分子化合物的合成，新型功能材料的制备，
以及这些化合物和材料的表征及其性能研究。
《创新化学实验》附录列出各实验中的有害化学物质，以引起学生的注意，提高学生的环保和安全意
识，起到保护环境、保护学生安全和健康的作用。
　　《创新化学实验》可作为高等院校化学、化工、材料化学等专业实验教学的教材，也可供其他化
学工作者特别是科研人员参考使用。
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及其净水作用研究实验三十 体外筛选烟草花叶病毒起始组装序列随机文库实验三十一 烟草花叶病毒
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章节摘录

插图：自19世纪末20世纪初Werner奠定配位化学的基础以来，配位化学始终处于无机化学的研究前沿
，它不仅与有机化学、物理化学、分析化学等其他学科相互交叉、融合，而且不断向生命科学、材料
科学及物理学等学科延伸和渗透，形成了许多崭新的、富有生命力的科学研究领域。
近二三十年来，配位化学的研究热点主要集中在以揭示金属离子在生命体系中的功能与作用为主要研
究内容的生物无机化学，以开发具有新颖的光学、电学和磁学性质的分子材料为主要目的的功能配位
化学，以及研究超分子相互作用的晶体工程学方面。
多核配合物中的顺磁金属离子可通过电子传递发生相互作用(磁偶合作用)，而表现出特有的物理性质
、化学性质和生理活性，因此受到广泛重视，并成为许多学科科学工作者研究的交汇点。
目前设计合成多核配合物主要分为两类，一类是直接由芳香多羧酸根或含有N、s原子的多原子桥基直
接与金属离子以及端基配体反应形成的多核配合物，如草酸根、氰桥以及叠氮等一系列桥基(图1)；另
一类常见的多核配合物是利用单核配合物(配合物配体，图2)作为配合物配体构筑的多核配合物。
1969年，Sinn4首先以单核配合物作为配合物配体与另一金属离子反应，合成多核配合物。
这种方法酷似“生物嫁接”，适用于各类(双核、异双核、多核、链状、环状等)多核桥联配合物的合
成，所以应用非常广泛。
这些单核配合物中含有“自由”(未配位)基团，因而可以作为合成多核配合物的构筑单元(图2)，即作
为“配合物配体”与其他金属离子配位构筑多核配合物。
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