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前言

　　本书是关于步进电机使用方法的入门书。
书中以图、表和曲线说明为主，公式描述为辅，适合于步进电机的应用人员、大学电气专业的学生、
步进电机或同类电机的生产厂的设计研发和测试人员使用。
　　本书详细介绍了步进电机相数、转子齿数、主极数和转速之间的关系，以及三相HB型步进电机、
三相PM型步进电机、步进电机的选择方法和使用方法等。
　　要想电机正常运转，步进电机与驱动电路之间的连接是否正确是关键。
如连接不当，电机会产生振动和噪音，容易出现失步现象。
本书针对这些问题提出了一些解决措施。
　　作者自1965年进入日本伺服（股份）公司以来，一直亲自动手开发、设计步进电机，先后开发了
单相步进电机、两相爪极PM型步进电机、三相vR型步进电机、两相HB型步进电机、三相HB型、PM
型和三相爪极PM型步进电机等产品。
这些电机均得到实际应用。
　　作者曾经调研过全球的主要电机客户，并协助他们完善了步进电机的应用方案。
同时，针对各种使用不当的情况，积累了丰富的解决经验，并且对电机的很多特性进行了改善。
　　作者刚进入公司工作时，公司只能生产特殊用途的步进电机，几乎没有客户愿意使用，所以步进
电机每年生产量极少，直到1975年需求才急剧增加。
增加的原因是因为计算机终端机的外围设备、查询机器等办公设备上开始大量使用步进电机。
主要是因为步进电机较适用于断续工作形式，同时因为步进电机驱动电路的元器件——晶体管或IC芯
片等半导体技术的进步，降低了生产成本，使步进电机整体价格下降。
　　特别是在1977年，美国生产的软盘驱动器的磁头（输送筒驱动）开始使用步进电机，使小型步进
电机的生产量急剧扩大。
根据调查机构2002年度的统计，小型电机的世界总生产量超过40亿个，其中10％为步进电机。
与作者开始研发时1965年的产品数量相比，简直不可思议。
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内容概要

本书是关于步进电机使用方法的入门书。
书中以图、表和曲线说明为主，公式描述为辅，详细介绍步进电机相数、转子齿数、主极数和转速之
间的关系，以及三相HB型步进电机、三相PM型步进电机、步进电机的选择方法和使用方法等，并针
对步进电机的一些常见问题及故障提出了解决措施。
    本书可供步进电机维护人员、步进电机设计研发和测试人员，工科院校机械、电机、电子等相关专
业师生阅读参考。
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章节摘录

　　此种步进电机与HB型步进电机的比较如下：　　（1）结构上，转子磁通接近正弦波分布，即转
子没有齿，所以气隙磁通的分布接近正弦波，从而能降低振动和噪音，提高步距角的精度。
　　（2）由图2.39看出，与定子所对转子磁极的面积约为HB型转子的两倍，使交链磁通增大。
HB型转子表面齿槽关系只有50％，并且前后转子齿之间相差1／2节距，而RM型转子的表面100％通过
有效磁通。
　　（3）HB型要通过轴向磁路形成三维磁路，并且定子铁心叠片很厚，磁通要垂直穿过铁心叠片；
而RM型步进电机的转子磁路垂直于输出轴平面流通，定子磁路沿硅钢片压延方向形成，故磁路变短
，磁阻减小。
　　（4）RM型的转子表面因没有HB型的软磁材料，所以没有磁阻、电感小，适用于高速运行。
　　从上述分析看出，该电机适用于高速、高输出功率、低振动、低噪音场合。
　　与HB型比较，因磁极数的限制，难以达到高分辨率（微小步距角），所以要依据使用目的加以选
择。
　　2.RM型步进电机的特征与特性　　使用同一个定子，当一相RM绕组通电时，其交链的磁通相当
于HB的三相绕组的磁通。
当三相RM型步进电机的转子由外部转矩驱动时，其相绕组的感应电压的波形如图2.41所示，RM型的
电压波形接近正弦波，从而推出磁通的波形也是正弦波。
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