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前言

矩阵理论是数学的一个重要分支，在多种工程学科中都有极其重要的应用。
特别是对线性控制系统深入研究的需要推动了矩阵理论的发展，使矩阵理论的内容更加丰富多彩。
写作本书的目的是为工程技术人员、理工科高年级学生和研究生提供一本内容较全面、兼顾矩阵理论
与线性控制系统的书籍，其中，矩阵理论部分力求完整，并且起点较高。
本书首先从Banach空间与Hilbert空间着手，讨论了距离空间、线性赋范空间以及内积空间的一些结论
，为全书奠定了理论基础。
其次，对矩阵理论中的经典结论进行了较详细的讨论。
最后，以Takagi-Sugeno（T-S）模糊系统的稳定性、能控性以及耗散性为例，介绍了线性矩阵不等式和
平方和的概念与方法。
书中内容阐述过程简明严谨，并且在给出证明前，往往对所讨论问题进行了提示性的分析，以求扩展
读者思路，使读者对所讨论问题的认识更加清晰，增强了本书的可读性。
本书共分为9章。
第1章介绍了Banach空间与Hilbert空间的一些结论，为全书奠定了理论框架。
第2章详细地讨论了矩阵范数的相关问题。
第3章介绍了线性控制系统中常用的几种矩阵分解形式。
第4章给出了多项式矩阵的相关结论，包括多项式矩阵的Smith标准形、数字矩阵的Jordan标准形、有理
分式矩阵的McMman标准形等。
第5章研究了矩阵函数与矩阵分析的相关内容，并进一步讨论了线性时不变系统的能控性、能观测性
与稳定性问题。
第6章给出了方阵特征值与矩阵奇异值的估计方法。
第7章介绍了矩阵的广义逆矩阵以及矩阵的Kroneckei积与Hada mard积，并介绍了它们在求解Lyaplllnov
方程与Riccati方程时的应用。
第8章介绍了几种特殊矩阵的性质及相关结论，包括非负矩阵、非奇异M矩阵、区间矩阵等，并给出了
区间矩阵（区间系统）为Hurwitz稳定的充分必要条件。
第9章介绍了线性矩阵不等式和平方和的概念，以T-S模糊系统的相关问题为例说明了它们的使用方法
。
本书在编写过程中得到了辽宁科技大学学术专著、译著出版基金的资助和丁桂艳、卢飞龙、孟丽新、
陈刚、朱广庆、陈广华、王蒙、姚玉未等同志的帮助，特此致谢。
由于作者的学识水平所限，书中的欠缺及疏漏在所难免，诚请指正。
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内容概要

本书主要介绍了控制理论与控制工程中有应用价值的矩阵理论与方法。
以线性系统为背景，应用矩阵理论方法，分析了控制理论中的某些经典问题。
全书共分9章；对Banach空间与Hilbert空间、矩阵范数、矩阵分解多项式矩阵、矩阵函数及其应用、特
征值与奇异值的估计、广义逆矩阵和两种积矩阵、几种特殊的矩阵以及矩阵不等式及其应用等作了较
为详细的讨论。
为方便读者学习，在各章后结合内容配备了一定数量的习题。
　　本书内容丰富、阐述简明、推导严谨，适合理工科高年级本科生和研究生阅读，也可供相关专业
的教师和工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

《控制理论与控制工程中的矩阵分析基础》是由科学出版社出版的。
《控制理论与控制工程中的矩阵分析基础》内容丰富、阐述简明、推导严谨，适合理工科高年级本科
生和研究生阅读，也可供相关专业的教师和工程技术人员参考。
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