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前言

　　在受邀为吴贵芳等所编著的《钢板表面质量在线监测技术》一书作序的时候，我感到既高兴，又
激动。
在吴贵芳留学于韩国全北国立大学的一年时间内，我作为他的指导老师，也作为他的朋友，被他一年
以来兢兢业业的工作态度和作风所打动。
这一年中，吴贵芳经常会和我探讨图像处理以及钢板表面检测等方面的一些问题，这也让我更加了解
了他多年的研究成果。
作为从事计算机图形图像处理以及应用领域方面研究30多年的我来说，深知计算机图形图像处理技术
正在对社会产生深远的影响，正是因为有这样一批又一批年轻学者和科研人员的不断地加入，才能将
其推广到各种未知的应用领域。
因此，希望年轻人能在自己的科研道路上不断开拓进取，百尺竿头，更进一步。
　　随着计算机技术的高速发展，计算机图形图像技术得到了充分发展，尤其表现在其应用领域上。
到目前为止，该技术已经深入地应用于工业、农业、医学、军事以及人们日常生活中的各个角落，比
如，工业产品质量监测与内部探伤、农用机械、医学CT技术、远程疾病诊断技术、太空照相技术、军
事目标跟踪技术以及日常生活中的安全视频监控技术等。
而表面监测技术在工业生产自动化程度日渐提高的今天，就更显现出其优越性，它可以大大地降低人
工劳动强度，利用机器视觉的方法，大大改善人工作业环境，更完整地记录数据，保证工业产品的质
量。
　　在钢铁工业中，由于其产业特点，生产的自动化水平往往比较高，各种钢材的生产都是在高度自
动化的设备下进行，但该产业的质量检测问题却一直没能得到很有效的解决。
利用机器视觉的方法对钢铁板材的生产进行质量监测是一种很先进的思想，充分应用了高科技发展的
成果，利用非接触式检测方法对钢板表面质量进行在线实时监测。
　　该书主要是围绕钢板表面在线监测技术进行讲述的。
首先详细讲述了表面监测技术的相关知识，同时介绍了该技术将要应用的领域——钢板生产领域；接
着针对钢板表面质量在线监测技术所依托的系统——钢板表面质量在线监测系统进行了讲解，详细分
析了系统的性能需求、软件结构以及硬件结构等；接下来对系统中的一些主要技术进行了叙述，主要
包括图像采集技术、图像处理技术、钢板缺陷提取技术、缺陷特征处理技术以及钢板表面缺陷的分类
技术等，这些技术是钢板表面质量在线监测系统中的关键性技术，每一个环节对整个系统都是至关重
要的。
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内容概要

　　《钢板表面质量在线监测技术》是一本介绍利用机器视觉方法对钢板的生产过程进行质量监测的
专著。
《钢板表面质量在线监测技术》紧紧围绕钢板表面质量在线监测技术，从系统的软、硬件设计着手，
针对系统的每个部分进行了探索研究。
主要内容包括：钢板表面缺陷图像预处理技术、钢板表面缺陷区域检测技术、缺陷特征提取与选择技
术以及钢板表面缺陷识别技术。
　　《钢板表面质量在线监测技术》可供从事钢板表面质量检测的科研工作者及技术开发人员使用，
也可作为相关专业的本科生及研究生的实践应用教材，以及表面检测和机器视学等方面研究人员的参
考资料。
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章节摘录

　　第3章钢板表面质量在线监测系统的设计　　3.1钢板表面质量在线监测系统的分类　　钢板生产
过程的温度不尽相同，冷轧钢板一般是在常温下进行，而热轧钢板的生产过程是在高温下进行的，这
将导致钢板生产的方式、钢板表面产生的缺陷类型以及对表面质量的要求都不一样。
因此，在设计钢板表面质量在线监测系统的时候，一般是将其分为冷轧钢板表面质量在线监测系统以
及热轧钢板表面质量在线监测系统两大类。
　　冷轧钢板表面质量在线监测系统主要是实现对冷轧钢板表面的质量进行实时监测。
冷轧钢板生产是在常温下进行的，因此，冷轧钢板表面受氧化的程度比较低，一般表面比较光滑、色
泽均匀，除了钢板材料的正常纹理及颜色外，其他类型的表面问题，都可以认为是缺陷。
然而，冷轧钢板还需要根据产品的使用范围来确定需要检测的具体缺陷类型。
比如，冷轧汽车板对表面的质量要求比较严格，一些轻微的划痕以及影响表面美观度的斑纹都会对产
品质量产生比较严重的影响，而一些用于包装的板带对表面质量的要求就不太严格，一些带有轻微的
划痕的产品也可以看做合格产品。
　　热轧钢板表面质量在线监测系统主要是用于检测热轧钢板的表面质量。
热轧钢板一般都是在温度较高的环境下生产的，这些高温钢板极容易在空气中与氧气发生氧化反应，
不可避免地会产生一些氧化铁皮缺陷，严重的时候容易造成表面大面积脱落，甚至使钢板出现裂纹等
。
另外，由于钢板表面的温度较高，钢板表面容易产生雾化效果，并且光线传播容易变形，在利用摄像
头进行图像采集的时候，很容易发生光线偏移，造成图像变形或者影响图像的整体质量，增加了图像
中的噪声。
因此，在设计热轧钢板表面质量在线监测系统的时候，需要考虑高温效应。
许多热轧钢板只是一种中间产品，还需要后续的其他工序进行深加工，因此热轧钢板对表面质量方面
的要求会稍微低一点。
比如，在热连轧钢卷生产过程中，一些斑纹缺陷（白斑、乳化液斑等）都可以不作为缺陷进行统计，
而夹杂、麻点和裂纹等缺陷才需要作为缺陷进行统计，因此设计的时候可以根据具体缺陷类型进行综
合考虑，以减轻系统的复杂度，降低系统的成本。
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编辑推荐

　　本书以钢板表面缺陷的检测作为研究对象，利用机器视觉的技术，构建钢板表面质量在线监测系
统，以满足实际生产现场的实时监测需求，以由总到分的结构，科学合理地安排全书的内容。
全书总共分为7章，主要内容包括钢板表面缺陷图像预处理技术、钢板表面缺陷区域检测技术、缺陷
特征提取与选择技术等。
该书可供各大专院校作为教材使用，也可供从事相关工作的人员作为参考用书使用。
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