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前言

　　无机化学是化学类各专业本科生的一门重要基础课程。
无机化学课程既有自身的丰富内容，又承担着为后续课程做好铺垫的任务，将引导大学新生的学习和
思维方法从中学向大学过渡。
一套有利于学生素质和能力培养的无机化学教材将为学生实现未来目标提供坚实的化学基础。
　　本书编者为湖北大学、中南民族大学、湖北师范学院和咸宁学院的一线化学教师。
在编写过程中，编者参考了国内外优秀的无机化学教材，并结合自己的教学经验，注意理论联系实际
、基础知识与现代化学进展的结合，对素材进行了加工处理和改造，力求编写出一套深受学生欢迎的
教材。
　　本书根据无机化学教学大纲编写，以全面培养学生的科学素质和创新能力为目标，吸取了国内外
无机化学教材的优点，并具有如下特色：　　（1）上册讲述无机化学的基本原理、基本方法和基本
计算，下册讲述元素化学及应用。
注重与高中化学课程和大学后继课程的衔接，使学生在学习中体会到无机化学的桥梁作用，以利于他
们更好地走进化学世界。
　　（2）教材内容由浅人深、循序渐进，对难度较大的结构部分，用通俗易懂的语言描述，既适合
用作课堂教材，也适合学生自学。
　　（3）在元素化学教学中，注重规律的总结和归纳、性质与结构的内在联系，使学生在理解的基
础上记忆元素及其化合物的基本性质。
介绍元素化学的科技动态，使学生认识到：化学是自然科学的中心学科，并对利用资源、改造自然和
为人类造福起着重要作用。
　　（4）重视化学实验在化学教学中的地位。
通过对化学史实和重要化学实验的讲述、对化学家的介绍，使学生自觉地培养化学工作者的素质——
清醒的头脑、灵巧的双手、清洁的习惯。
　　（5）根据教学中的重点和难点，选择了适量的习题，以检验学生对课堂知识的掌握情况，培养
学生解决问题的能力。
　　本书由冯传启、杨水金、刘浩文、黄文平任主编，周立群、孙绍发任副主编。
编写分工如下：冯传启（第1、6、7、10、11章）、蒋丹（第2、17章）、杨水金（第3、22章）、韩德
艳（第4章）、王伟平（第4、22章）、余新武（第5、24章）、唐定国（第8、13章）、杨汉民（第9
、14章）、刘浩文（第10、15章）、孙绍发（第11、12、17章）、黄文平（第11、16章）、张光学（
第12章）、周立群（第18章）、王应席（第19章）、王峥（第20章）、吕银华（第21章）、吕宝兰（
第23章）、胡艳军（第24章）、陈战芬（第25章）。
　　无机化学（下）最后由冯传启负责统一整理、修改和定稿工作。
　　在本书编写过程中得到湖北大学化学化工学院、中南民族学学院、湖北师范学院化学与环境工程
学院及咸宁学院化学与生命科学系领导的重视和支持，在此表示感谢。
在本书编写过程中，编者参考了国内外优秀的无机化学教材，在此向这些教材的作者一并致谢。
　　由于编者水平有限，本书错误之处在所难免，恳请广大读者批评指正，以期再版时得以改正。
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内容概要

全书共25章，分上、下两册。
本书是下册，介绍周期系各族元素及其化合物，主要讨论元素及其化合物的结构、性质、制备和应用
。
本书注重性质与结陶之间的理论解释，把下册的元素部分和上册的化学原理知识联系起来，同时对金
属和非金属及其化合物的性质变化规律进行了总结，有利于读者对知识的掌握与运用。
    本书可作为综合性大学和师范院校化学类各专业的无机化学教材，也可作为其他高等院校化学及相
关专业(应用化学、生物工程、环境化学等)的无机化学教材和教学参考书。
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章节摘录

　　由于二茂铁及其衍生物具有特殊的化学结构，所以对于二茂铁及其衍生物的合成、性质与结构的
研究工作也异常活跃，二茂铁的发现使有机金属化学进入了飞速发展的阶段。
随着研究的不断深入，人们发现二茂铁及其衍生物在多个领域都有着广泛的应用。
　　1）用作催化剂有机金属化合物在化工生产中是非常重要的催化剂，二茂铁及其衍生物在不对称
催化、羟醛缩合、烯烃常压氢化、苯酮氢化硅烷化等反应中都有广泛应用。
例如，将二茂铁和钾吸附在活性炭上作为合成氨催化剂，可使合成氨反应在缓和的条件下进行，增加
二茂铁的含量，催化剂的活性也随之增强；在甲苯氯化反应中用二茂铁作催化剂，可以提高对氯甲苯
的产率；在气相制备碳纤维的过程中，以二茂铁作催化剂，可以获得高质量的碳纤维产品。
　　2）用作添加剂　　二茂铁及其衍生物可以作为燃料添加剂，起到节油、消烟、抗爆等作用。
将二茂铁及其衍生物添加到固体、液体或气体燃料中，有助于增强燃料的抗爆性，因为在400℃以上时
它们可分解产生游离Fe，这种游离Fe容易与空气中的O。
作用生成Fe20。
，然后Fezo。
与未燃工作混合气中产生的过氧化物作用，生成化学性质不活泼的有机氧化物和Feo，而Feo又能进一
步氧化生成Fez03。
这样，有了铁的存在，发动机气缸中未燃工作混合气中的过氧化物减少，从而消除了发动机因自燃而
产生的爆震现象。
二茂铁的抗爆机理与四乙基铅相似，但是四乙基铅容易与汽油中的硫化物和酸反应而降低抗爆作用，
并且四乙基铅会污染环境，因此二茂铁是能够替代四乙基铅的良好的汽油添加剂。
将二茂铁衍生物添加到火箭燃料中，能促进燃料充分燃烧并起到消烟作用，二茂铁衍生物是目前使用
最广泛的火箭燃料添加剂之一。
另外，二茂铁及其衍生物也可以作为辐射吸收剂、热稳定剂、光稳定剂和阻烟剂添加到塑料制品中。
　　3）用于生物材料　　二茂铁及其衍生物的特殊结构使它们具有许多特殊的性质。
例如，亲油性，这使其能够顺利地通过细胞膜，从而可能与细胞内各种酶相互作用；芳香性，这使其
容易发生取代反应生成多种化合物；低毒性，它们对人体的伤害小。
鉴于二茂铁及其衍生物的这些特性，在医学上它们可用于制造新型抗贫血剂、抗癌药物、抗肿瘤剂、
杀茵剂等。
另外，二茂铁及其衍生物还具有氧化还原的可逆性，可在酶的作用下参与代谢作用，还可用于制造植
物生长调节剂、杀虫剂等。
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