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前言

决策的本质含义是“做出决定”或“决定对策”，即根据实际情况和预定目标来确定应采取的行动。
对决策的理解有广义和狭义之分。
从广义上讲，决策是指提出问题、确定目标、拟订方案、收集资料、分析评估、方案选择以及实施、
反馈、修正等一系列活动的全过程；从狭义上讲，决策仅指决策全过程中的方案选择这一环节，习惯
上称为“拍板”。
也有人仅仅把决策理解为在不确定条件下选择方案，即做出抉择，同时需要承担一定的风险。
决策理论和决策方法的研究历来受到高度重视。
做出正确决策的前提是对系统演化进程、现状和当前环境的准确评价以及据此对系统未来变化做出科
学预测。
面对复杂的决策问题，按照科学发展观的要求，人们必须首先进行缜密的诊断和评价，对系统及其环
境形成正确的认识，把握系统及其环境的演化规律，进而对其未来变化动态做出科学预测。
依据科学预测，才可能做出正确决策，实现科学发展。
系统评估、预测、决策三位一体，是人们从事科技、经济、社会活动过程的重要环节，属于系统研究
和实践中不可或缺的要素和有机组成部分。
20世纪80年代中后期，刘思峰同志带领一批青年教师围绕以灰色系统理论为主导的系统分析定量方法
和模型技术的创新和应用进行探索，不断取得新的进展。
2000年，刘思峰同志作为特聘教授被引进南京航空航天大学，一批富有朝气的中青年教师通过人才引
进、进站开展博士后研究、攻读博士学位等途径聚集起来，逐步形成了具有一定规模的系统分析定量
方法和模型技术研究团队。
共同的学术兴趣和愿景形成强大的团队向心力和凝聚力，团队成员精诚团结，科研创新与教学改革并
举.致力于系统评估、预测、决策方法研究、应用和人才培养，取得了一批有影响的成果：先后获省部
级科技成果奖11项，国际奖4项，论著被国内外学者引用6 000多次；10位博士生获得江苏省和南京航空
航天大学研究生创新基金资助，19位博士后获得国家和江苏省博士后基金资助；12篇硕士论文被评为
江苏省和南京航空航天大学优秀硕士学位论文，9篇博士论文被评为江苏省和南京航空航天大学优秀
博士学位论文。
该研究团队2005年被评为南京航空航天大学首批5个创新研究群体之一，2007年被评为江苏省高等学校
首批优秀科技创新团队。
学术团队建设强有力地支撑了学校的专业和学科建设。
南京航空航天大学的工业工程专业被评为江苏省品牌专业，工商管理专业被评为江苏省特色专业，管
理科学与工程学科2006年被评为江苏省重点学科，系统工程学科2008年被评为国防重点学科。
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内容概要

本书全面、系统地论述了灰色系统的基本理论、基本方法和应用技术，是作者长期从事灰色系统理论
探索、实际应用和教学工作的结晶，同时还吸收了国内外同行近年来取得的理论和应用研究新成果，
向读者展示灰色系统理论这一新学科的概貌及其前沿发展动态。
    全书共16章，包括灰色系统的概念与基本原理、灰色序列算子、灰色关联分析、灰色聚类评估、灰
色预测模型、灰色组合模型、灰色决策模型、灰色规划、灰色投入产出、灰色博弈模型和灰色控制系
统等内容，并附有灰色系统建模软件包。
其中基于核和灰度的灰代数系统、缓冲算子、灰数测度公理、灰色绝对关联度、灰色相对关联度、灰
色综合关联度、灰色相似关联度、灰色接近关联度、定权灰色聚类评估和基于三角白化权函数的灰评
估新方法、离散灰色模型、多目标智能灰靶决策模型以及灰色经济计量学模型(G-E)、灰色生产函数
模型(G-C-D)、灰色投入产出模型(G-I-O)、灰色马尔可夫模型(G-M)和灰色博弈模型(C-G)等系作者首
次提出。
    本书适合用作高等学校理、工、农、医、天、地、生及经济、管理类各专业大学生和研究生的教材
，亦可供科研机构、企事业单位和政府部门的科研人员、技术工作者、管理干部以及系统分析、市场
预测、金融决策、资产评估、企业策划人员参考。
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作者简介

刘思峰，1998年华中理工大学系统工程专业毕业获工学博士学位。
曾赴美国宾州州立SR大学国际系统科学研究所和澳大利亚悉尼大学高等教育研究为管理学教授。
现任南京航空航天大学特聘教授、博士生导师、经济与管理学院院长、管理科学与工程一级学科博士
点、博士后科研流动站和江苏省重点学科首席学科带头人，教育部高等学校管理科学与工程类学科教
学指导委员会委员。

    主要从事“灰色系统理论”和“数量经济学”等领域的教学和研究工作。
主持、参加国家、省部级课题和国际合作项目50多项；在国际国内学术期刊发表论文200多篇，其中英
文论文60余篇；出版著作16部，其中英文著作2部，分别由美国UGSS学术出版社和德国Springer-Verlag
出版公司出版；论文被SCI，EI，ISTP等国际重要文摘机构收录80余次，论著被国内外学者引用4000多
次。
获省部级科技成果奖12项，其中一等奖2项，二等奖5项，三等奖5项。
2002年获系统与控制世界组织奖。
主持的《灰色系统理论》和《预测方法与技术》课程被评为江苏省精品课程，主编的《预测方法与技
术》和《应用统计学》教材入选国家“十一五”规划教材。

    谢乃明，男，管理学博士，1981年生于安徽省天长市。
1998～2008年就读于南京航空航天大学(工业工程、系统工程、灰色系统理论)。
现任南京航空航天大学经济与管理学院讲师。
主要从事灰色系统理论和工业工程领域的研究工作。
主持、参加国家、省部级科研课题近10项，在Applied Mathematical Modelling，Kybernetes和《系统工程
理论与实践》、《系统工程学报》、《控制与决策》等国内外重要学术刊物发表论文20余篇，其中多
篇被SCI，EI，ISTP等国际重要检索机构收录。
2006年被评为南京航空航天大学“十大科创之星”，2007年获。
IEEE灰色系统与智能服务国际会议优秀论文一等奖。

    党耀国  男，管理学博士。
1964年生于河南省驻马店市。
现任南京航空航天大学经济与管理学院教授、博士生导师。
兼任中国优选法统筹法与经济数学研究会理事兼灰色系统专业委员会副主任，中国农业系统工程青年
研究会副主任，江苏省数量经济与管理科学学会理事，《灰色系统：理论与应用》国际期刊编委。
主要从事灰色系统理论和数量经济学研究。
主持和参加国家、省部级课题20余项，在国内外学术期刊发表论文80余篇，其中多篇论文被SCI、EI
、ISTP、INSPEC等国际重要文摘机构收录。
出版著作、教材9部，获省部级科技成果一等奖1项、二等奖2项、三等奖2项，厅级科技成果一等奖、
二等奖各2项。
2005年被评为江苏省“青蓝工程”优秀青年骨干教师。

    方志耕男，管理学博士。
1962年生于安徽省池州市。
现任南京航空航天大学经济与管理学院教授、博士生导师。
兼任中国优选法统筹法与经济数学研究会理事兼灰色系统专业委员会副主任，江苏省数量经济与管理
科学学会理事，《灰色系统：理论与应用》国际期刊编委。
主要从事灰色系统理论和复杂系统等领域的研究工作。
主持和参加国家、军队、省、市等部门科研课题20余项，在国内外学术期刊发表论文60多篇，其中多
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篇论文被SCI、EI、ISTP、INSPEC等国际重要文摘机构收录。
出版著作、教材6部，其中英文著作1部，于2009年由美国Taylor & Francis出版集团出版。
有10多项科研成果分别获得军队和地方政府的奖励。
2001年被评为“中国人民解放军总后勤部优秀教师”。
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章节摘录

插图：9.1.2灰色经济计量学模型的建立经济计量学模型有一元线性回归模型、多元线性回归模型、非
线性模型、滞后变量模型、联立方程模型等多种形式。
估计经济计量学模型参数，常常会出现一些难以解释的现象，如一些重要解释变量的系数不显著或某
些参数估计值的符号与实际情况或经济分析结论相矛盾，个别观测数据的微小变化引起多数估计值发
生很大变动等。
其主要原因如下：①观测期内系统结构发生较大变化；②解释变量之间存在多重共线问题；③观测数
据的随机波动或误差。
对于①，②两种情况，需要对模型结构或解释变量重新研究、调整，在情况③下，可以考虑采用观测
数据的GM（1，1）模拟值建模，以消除数据随机波动或误差的影响，所得的灰色经济计量学组合模
型更能确切地反映系统变量之间的关系。
同时，以解释变量的GM（1，1）预测值为基础对灰色经济计量学模型系统中的内生变量进行预测，
所得预测结果将具有更为坚实的科学基础。
另外，将内生变量的灰色预测结果与经济计量学模型预测结果相互印证，还能够增进预测结果的可靠
性。
建立与应用灰色经济计量学模型有如下5步。
第1步理论模型设计。
对所研究的经济活动进行深入分析，根据研究目的，选择进入模型的变量，并根据经济行为理论或经
验以及样本数据所呈现出的变量间的关系，建立描述这些变量之间关系的数学表达式，即理论模型。
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