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内容概要

呈现在你面前的这本书是作者30多年来认真思考物理世界的产物。
作者大部分的努力都在致力于拓展知识的前沿。
那些工作经常涉及不熟悉的概念和枯燥无味的数学，这些是大部分人不具备基础或没有耐心去精通的
。
你不必为了欣赏《费加罗的婚礼》而像莫扎特一样去作曲。
与此类似，你也不必为了用美妙的现代物理概念丰富你的生活而去精通现代物理的技术细节。
通过本书，作者试图使这一点成为可能，并希望本书能够使读者赏心悦目。
也许，你将发现，一旦尝试了这些想法，就会使你渴望获得更多的知识和启发。
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作者简介

弗兰克· 维尔切克，1951年出生在纽约的皇后区，在芝加哥大学物理系本科毕业后，前往普林斯顿大
学继续深造，并于1974年获物理学博士学位。
毕业后，他在普林斯顿开始执教生涯。
1988年他前往美国西海岸的加利福尼亚大学圣巴巴拉分校担任教授。
2000年秋天，他重回东海岸，担任麻省理工学院的物理系教授。
他被誉为美国最杰出的理论物理科学家之一。
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章节摘录

　　20世纪的物理学大约起始于公元前600年，当时萨摩斯(S mos)岛的毕达哥拉斯宣布了一个惊人的想
法。
　　通过研究弹拨琴弦所发出的声音的音调，毕达哥拉斯发现人类对和声的感知是和数的比率有关的
。
他研究了由相同材料制造的弦，这些弦的粗细相同，处于相同的紧张状态，但长度不同。
在这些条件下，他发现当琴弦长度的比率可用一些小的整数表示时，发出的音调听起来恰好和谐。
例如，弦长比为2:1时发出的是八度乐音，3:2时是五度乐音，4:3时是四度乐音。
　　由这个发现所激发的想法归纳为“万物皆数”的格言。
这句话成了毕达哥拉斯学派的信条，该学派是一个把古老的宗教信徒和现代的科学学会结合为一体的
不分性别的社会团体。
　　这个学派有过许多杰出的发现，所有的都应归功于毕达哥拉斯。
也许最著名、最深刻的就是毕达哥拉斯定理(我国称之为勾股定理——译者注)。
这个定理一直是几何学入门课程的主要内容。
它也是黎曼-爱因斯坦弯曲空间和引力理论的出发点。
　　不幸的是，正是这个定理破坏了毕达哥拉斯学派的信条。
用毕达哥拉斯定理，很容易证明等腰直角三角形的斜边与它的任一直角边之比不能表示为整数。
毕达哥拉斯学派的一名成员发现了这个可怕的秘密，之后就不明不白地溺水身亡了。
今天，当我们说2为无理数时，这一说法仍然反映了那种年代久远的忧虑。
　　尽管如此，毕达哥拉斯的想法仍得到了广泛的理解。
即使没有完全摆脱神秘，但却剥掉了宗教外衣。
它仍然是几个世纪以来数学科学先驱们的检验标准。
那些继承这一传统的工作不再坚持整数，但依旧假定，物理世界最深层的结构可从纯观念性诠释中获
取。
对称性和抽象几何学的方法可作为简单数字学的补充。
　　在德国天文学家约翰尼斯·开普勒(Johannes Kepler，1571～1630)的工作中，这种观点达到了光辉
顶峰——最终得以完全阐明。
　　今天，学生们仍在学习开普勒的行星运动三定律。
但是在表述这些著名定律之前，这位伟大而深邃的思想家还发表了另外一个定律——我们可以称之为
开普勒第零定律。
对于它，我们很少听说过，因为有非常充分的理由证明它是完全错误的。
而正是这个第零定律的发现，激发了开普勒对行星天文学，特别是哥白尼系统的热情，并开创了他非
凡的事业。
开普勒第零定律讲的是关于不同行星轨道的相对大小问题。
为了表述这个定律，我们必须设想行星都保持在以太阳为中心的一些同心球面上。
他的定律是说，依次排开的这些行星球面有着这样的比例关系，即它们可以内切于和外接于五个柏拉
图几何体。
这五个著名几何体——四面体、立方体、八面体、十二面体、二十面体都具有全等的等边多边形表面
。
毕达哥拉斯学派研究了它们，柏拉图在《蒂迈欧》(Timaeus)(Timaeus是公元前360年柏拉图所写的一部
经典名著，以和苏格拉底对话的形式讨论关于宇宙的一些猜想——译者注)一书的思辨宇宙学中应用了
它们。
欧几里得(Euclid)以他著名的只存在五种这样的规则多面体的首次证明，使他的《原理
》(Elements)(Elements即著名的“几何原理”——译者注)达到顶峰。
　　开普勒因他的这一发现而异常欣喜。
他设想，当这些球面转动时会发出音乐，他甚至还推测出了曲调(这就是短语“天体音乐”的来源)。
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这是毕达哥拉斯理想的一个完美实现。
尽管是纯观念的，但对感官上很具吸引力，第零定律似乎算得上是数学上无所不知的造物主的产物。
　　值得赞扬的是，作为一个诚实的人(尽管其观念是时代错误)和一名科学家，开普勒没有沉迷于神
秘主义者的狂喜之中，而是积极努力地审视他的定律是否与现实精确相符。
后来他发现不是这样。
在仔细地考虑了第谷·布拉赫(Tycho Brahe)的精确观测之后，开普勒不得不放弃圆形轨道，转而赞同
椭圆轨道。
他没有能挽回最初激发他灵感的那些观点。
　　之后，毕达哥拉斯理论陷入了漫长的、深深的低谷。
在牛顿的运动与引力的经典演绎推理中，没有任何结构由数字或概念的一些构思来控制的意思，有的
只是动力学。
已知某一时刻受到引力作用的物体的位置、速度和质量，牛顿定律告诉我们将来它们将如何运动。
这些定律不能确定太阳系唯一的大小和结构。
近来发现，围绕遥远恒星运动的行星系统显示出一些非常不同的模式。
19世纪物理学的巨大进展，集中体现于电动力学的麦克斯韦方程组，它们在物理学范围之内带来了很
多新现象，但没有在本质上改变这种情况，即在经典物理的方程中，没有什么东西能确定大小尺度，
不管是行星系统、原子，还是其他任何东西。
经典物理的世界系统被分成一些可以任意设定的初始条件和一些动力学方程。
在那些方程中，整数和任何其他纯概念因素都不扮演突出角色。
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