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前言

　　生物农药主要包括微生物农药（如细菌、病毒和真菌等）、农用抗生素、植物源农药、生化农药
（如动物激素、植物生长调节剂等）、天敌农药（如天敌昆虫等）和转基因农药（如抗病虫草的转基
因植物等）几大类。
生物农药在我国农业生产中发挥着日益重要的作用，随着人们对粮食安全和环境安全重要性认识的提
高，生物农药产业必将迎来前所未有的发展。
　　蛋白质生物农药是生物农药领域中近年来快速发展的方向之一，蛋白质生物农药是指来源于自然
界生物，对农作物病、虫、草害具有抑制或防控功能并达到农药登记标准各项指标的生物蛋白质制剂
。
蛋白质生物农药已成为新型生物农药发展中的一个亮点，其中已被广泛使用的蛋白质生物农药主要有
用于防治棉铃虫、小菜蛾和蚊子的苏云金芽孢杆菌杀虫晶体蛋白，而用于控制病害和增强抗逆性的过
敏蛋白和激活蛋白等蛋白质生物农药也正在逐步应用于农业生产中。
　　为了把我国建设成为一个生态文明和环境安全兼具的农业大国，发展和壮大生物农药产业是一项
非常紧迫的任务。
近年来，我国生物农药应用研究与基础理论研究快速发展，本书就总结了蛋白质生物农药的研究进展
以及制备技术方法和手段，这对于促进蛋白质生物农药产业的发展壮大将起到积极的推动作用。
我们希望本书的出版对该领域的科研工作者和生物农药使用者会有所帮助。
　　本书包括微生物资源的筛选，功能蛋白的分离、纯化和基因克隆，高效工程菌株的构建，蛋白质
药物的发酵和制备工艺，蛋白质结构与功能分析及功能基因对植物的遗传转化等内容。
在吸收最新研究成果的基础上，系统地介绍了蛋白质生物农药的研究现状和发展趋势，展望了蛋白质
生物农药的发展前景。
本书的特点是系统、全面、循序渐进，既有蛋白质生物农药的理论基础知识，也包括丰富的蛋白质实
验分析技术。
　　全书分十四章，各章节的编写人员如下：邱德文（第一、二、十四章），杨秀芬（第三、六章）
，张云华（第四章 ），王旭丽（第五章 ），毛建军（第七、十三章），郭立华（第八章 ），孙东园
（第九、十章），曾洪梅（第十一、十二章）。
　　在本书的编写过程中，中国农业科学院植物保护研究所和农业部生物防治重点实验室的领导及同
事给予了大力支持，借本书出版之际，我向诸位致以衷心的感谢！
　　限于编著者的水平和经验，书中难免存在错误和疏漏，敬请读者批评指正！
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内容概要

本书内容为现代生物技术前沿之一，是在生物技术快速发展、生物农药备受关注的背景下，在分析了
国内外蛋白质生物农药研究进展及研制经验的基础上编著而成的。
全书共分十四章，包括蛋白质生物农药的概念及类型，Bt杀虫晶体蛋白的生物杀虫作用及应用，细菌
源蛋白质生物农药，真菌源蛋白质生物农药，蛋白质生物农药对植物的免疫增产功能，蛋白质生物农
药的作用机制，农药的毒理学评价，蛋白质生物农药的筛选和评价模型，蛋白质生物农药的发酵、制
备和检测，蛋白质生物农药的制剂技术和应用，蛋白质药物的分子生物学研究技术，蛋白质药物的结
构解析与分子设计，蛋白激发子转基因植物研究，蛋白质生物农药的发展前景等。
    本书适合农林院校的农学和植物保护类专业及综合性院校的生命科学相关专业的教师、研究生使用
，也可供相关研究领域的科研人员参考。
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章节摘录

　　二、苏云金芽孢杆菌多剂型提高防治效果扩大杀虫谱　　我国应用于植物害虫生物防治的生物农
药主要以苏云金芽孢杆菌为主。
我国苏云金芽孢杆菌杀虫剂研究始于20世纪50年代，经过多年的努力，目前我国苏云金芽孢杆菌的年
产量约4万t，但与欧美国家相比，我国产品的发酵和制剂水平仍存在一定的差距。
国外有关苏云金芽孢杆菌的规模化生产大多采用了高效广谱的工程菌株，其特点是发酵水平较高和发
酵产品的回收率高；同时国际上有关苏云金芽孢杆菌制剂的剂型也较多，有粉剂、可湿性粉剂、悬浮
剂、浓水剂、油乳剂、乳油、颗粒剂、片剂、乳悬剂、缓释剂、生物包被剂等。
而我国大部分现用的生产菌株为苏云金芽孢杆菌k类型，产品剂型以可湿性粉剂和悬浮剂为主；有关
苏云金芽孢杆菌的液体发酵工艺生产上主要采用批式发酵技术，后提取技术主要采用离心浓缩工艺，
导致发酵液中增效因子等有效成分的部分损失。
此外，我国目前部分生物农药生产企业的喷雾干燥设备也制约了产品回收率的提高。
采用基因工程技术构建药效稳定、防治面较广的Bt工程菌剂，充分利用我国极其丰富的微生物资源，
以叶甲类鞘翅目害虫、甜菜夜蛾等鳞翅目害虫为主要防治对象，通过杀虫晶体蛋白基因组合、分子进
化、不同结构域中氨基酸定点诱变、融合、互换等分子设计手段进一步提高杀虫毒力，扩大杀虫谱，
进行高效广谱Bt制剂的研制和应用是当前Bt生物农药发展的新趋势。
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编辑推荐

　　本书包括微生物资源的筛选，功能蛋白的分离、纯化和基因克隆，高效工程菌株的构建，蛋白质
药物的发酵和制备工艺，蛋白质结构与功能分析及功能基因对植物的遗传转化等内容。
在吸收最新研究成果的基础上，系统地介绍了蛋白质生物农药的研究现状和发展趋势，展望了蛋白质
生物农药的发展前景。
本书的特点是系统、全面、循序渐进，既有蛋白质生物农药的理论基础知识，也包括丰富的蛋白质实
验分析技术。
可供各大专院校作为教材使用，也可供从事相关工作的人员作为参考用书使用。
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