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前言

　　高等代数是数学本科专业的三门主干基础课程之一，又是基础数学、应用数学专业硕士研究生招
生考试必考的两门核心课程之一。
它的思想丰富，但是理论抽象，解题方法与技巧灵活多变，致使初学者和考研学生都会对该门课程的
知识内涵和解题方法感到有不同程度的困难。
然而在高等代数教材及课程中，学生只是学习了最基本的知识，一些重要的内容（如λ矩阵、矩阵的
相似理论、矩阵的相似标准形、哈密尔顿－凯莱定理、最小多项式等）以及高等代数的思想方法，都
不可能深入学习、理解与领会。
但是这些却是非常重要的，既是考研数学的必备基础，又是数学后继学匀、研究与应用的基础。
所以无论是为了研究及应用，还是为了考研而深造，进一步充实与深化高等代数知识，进一步领悟与
掌握高等代数思想方法，无疑是十分必要且重要的。
　　本书意在充实与深化高等代数课程的内容，旨在提高学生的数学学习、研究及创新能力，提高学
生的高等代数解题能力。
所以本书既是“高等代数选讲”课程的优秀教材，又是考研数学之高等代数或线性代数的精品指导书
，也是“高等代数”课程良好的教学参考书。
　　本书具有以下特色：　　特色A：突破灌输模式，实现返璞归真。
我国现行的高等数学教材基本上都是“定义－性质－定理一例题”的纯理论模式，这种模式作为数学
理论的表述堪为精湛，但是作为教材，却极不利于数学素质的提高和创新能力的培养。
如此评说，是因为它直接告诉定义、性质、定理而舍去了数学的生成过程，使学生只看到庞大而复杂
的数学机器，却得不到发明这台机器的真谛，只会做从已知到求证的游戏，却不会做从已知到未知的
探索，更不想从未知到未知的创造，于是学生只会机械地理解、记忆和模仿，却丧失了数学精神和数
学创造能力；是因为它只强调知识系统化，不注重知识的内在联系和发展关系，把相关的知识人为地
割裂开来，破坏了真实的、必然的知识生成过程和思维的发展过程，结果使学生只看见树木而看不见
森林，从而丧失了认识知识和研究问题的整体思维能力；是因为它注重理论灌输而轻视应用实践，使
数学成为无根之木而更加抽象难懂，因此不仅使学生失去了数学的应用能力，而且使学生产生了惧学
、厌学等不良行为。
　　根据过程哲学与生成哲学理论及作者多年的教学经验，作者倡导“过程+生成”教学：知识是生
成过程，是在一定条件下从无到有或从有到有的生成过程；教材是描述知识的生成过程及由此形成的
知识结构的动态文本；教学是由教师、学生及相关因素和信息组成的动态的知识生成过程；学习是学
生在知识生成过程中创造自我、获取知识、激发创新能力的活动。
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内容概要

本书深入研究了矩阵的哈密尔顿-凯莱定理、矩阵的最小多项式、λ矩阵、矩阵的相似理论、矩阵的有
理标准、若尔当标准形、矩阵的满秩分解、简单的矩阵方程、矩阵乘积的行列式等理论及其应用，全
面论述了矩阵相似对角化的各种问题的证题方法，系统分析了多项式内容中几类重要问题的证题方法
。
    本书的编写打破了传统的理论灌输模式，采用在问题研究的过程中创造和生成相关的概念及结论的
方式，突出创造思想，展现思维方法，深化解题技巧，同时还采用逻辑图表的方式直观地表述思维过
程，有益于解题能力的提高，有益于数学素质的提升，有益于创新能力的培养。
    书中含有的大量例题和习题基本上都精选自往年的考研试题。
本书可以作为数学专业“高等代数选讲”课程的教材，也可作为数学专业“高等代数”课程的教学参
考书，还是考研数学之高等代数或线性代数的优秀学习指导书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<高等代数典型问题精讲>>

书籍目录

前言符号使用说明专题1  哈密尔顿-凯莱定理及其应用  1.1  定理的“发现”与证明  1.2  哈密尔顿一凯莱
定理的应用  习题1专题2  λ矩阵与矩阵的相似标准形  2.1  问题的提出  2.2  λ矩阵及其基本性质  2.3  λ
矩阵的等价及其标准形  2.4  λ矩阵等价标准形的唯一性  2.5  矩阵相似的条件  2.6  有理标准形  2.7  若尔
当标准形  2.8  若尔当标准形的应用  2.9  知识结构  习题2专题3  矩阵的最小多项式  3.1  问题的提出  3.2  
最小多项式及其性质  3.3  最小多项式的求法  3.4  相关应用问题  3.5  知识结构  习题3专题4  矩阵的相似
对角化  4.1  相似对角化的条件  4.2  相似对角化的方法  4.3  相似对角化的证题方法  4.4  特殊矩阵的相似
对角化  4.5  同时对角化问题  习题4专题5  矩阵的标准形及其应用  5.1  矩阵常用的标准形  5.2  等价标准
形的应用  5.3  相似标准形的应用  5.4  合同标准形的应用  5.5  正交相似（合同）标准形的应用  5.6  λ矩
阵标准形的应用  习题5专题6  矩阵的满秩分解及应用  6.1  问题的提出  6.2  行（列）满秩的性质  6.3  满
秩分解  6.4  满秩分解的应用  习题6专题7  简单的矩阵方程  7.1  方程AX=B，XA=B，AXB=C的解法  7.2  
矩阵方程AX=C，AXB=C的解的讨论  习题7专题8  矩阵乘积的行列式  8.1  比内一柯西（Binet—Cauchy
）公式  8.2  比内一柯西公式的应用  习题8专题9  微小摄动法在矩阵问题中的应用  习题9专题10.  方阵的
迹及其应用  10.1  迹的定义及其性质  10.2  相关问题及应用  习题10专题11  多项式解题方法与典型例题
分析  11.1  整除性问题  11.2  最大公因式问题  11.3  互素问题  11.4  不可约问题  11.5  根的问题  习题11附
录  习题提示或参考答案

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<高等代数典型问题精讲>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 5


