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前言

随着国民经济的快速发展，科学和技术研究中提出的计算问题越来越多，越来越复杂,计算机及其应用
软件的迅猛发展为这些计算问题的解决创造了良好的条件，而培养一大批以数学和计算机为主要工具
，研究各类问题在计算机上求解的数学方法及计算机应用软件的专业人才也越来越迫切。
1998年前后，教育部着手对大学数学专业进行调整，将计算数学及其应用软件、信息科学、运筹与控
制专业合并，成立了“信息与计算科学专业,该专业成立之初，在培养目标、指导思想、课程设置、教
学规范等方面存在不少争议，教材建设也众说纷纭,科学出版社的编辑曾多次找我，就该专业的教材建
设问题与我有过多次的讨论,2005年11月在大连理工大学召开的第九届全国高校计算数学年会上，还专
门讨论了教材编写工作，并成立了编委会,在会上，编委会就教材编写的定位和特色等问题进行了讨论
并达成了共识,按照教育部数学与统计学教学指导委员会起草的“信息与计算科学专业教学规范”的要
求，决定邀请部分高校教学经验丰富的教师编写一套教材，定名为“科学计算及其软件教学丛书”,该
丛书涵盖信息与计算科学专业的大部分核心课程，偏重计算数学及应用软件,丛书主要面向研究与教学
型、教学型大学信息与计算科学专业的本科生和研究生,为此，科学出版社曾调研了国内不同层次的上
百所学校，听取了广大教师的意见和建议,这套丛书将于今年秋季问世，第一批包括《小波分析》、《
数值逼近》等十余本教材,选材上强调科学性、系统性，内容力求深入浅出，简明扼要。
丛书的编委和各位作者为丛书的出版做了大量的工作，在此表示衷心的感谢,我们诚挚地希望这套丛书
能为信息与计算科学专业教学的发展起到积极的推动作用，也相信丛书在各方面的支持与帮助下会越
出越好。
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内容概要

本书为“科学计算及其软件教学丛书”之一，全书共4个部分，分别介绍了计算智能的4个典型代表：
演化计算、群体智能算法、人工神经网络和Fuzzy计算，第1部分介绍了遗传算法、遗传程序设计、演
化策略和演化规划4种主要的演化计算技术；第2部分介绍了粒子群优化和蚁群优化两种具有代表性的
群体智能算法；第3部分介绍了人工神经网络的基本概念和学习算法；第4部分介绍了Fuzzy计算的基本
理论及应用。
    本书可作为相关专业的高年级本科生或研究生教材，也可供从事计算智能研究的相关教师和研究人
员参考。
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章节摘录

插图：为了判断演化算法的优劣，需要对算法的性能进行评估,演化算法的性能评估通常采用与其他演
化算法或传统算法进行实验比较的方式,在进行实验比较之前，总是选定某种算法性能度量标准，而度
量标准的选择依赖于设计演化算法的目的1.5.1 设计演化算法的目的。
设计一个演化算法的目的可以是为了求解一个应用问题，也可以是为了进行学术研究,不同的目的导致
了不同的算法设计方式。
应用问题可以划分为如下两类：（1）设计型问题；（2）重复型问题,对于设计型问题来说，求解问题
的时间可以延续数月，甚至数年,所以，衡量求解设计型问题的演化算法好坏的一个重要标准是算法求
解的质量，而不是算法求解的速度,可以多次重复地运行一个算法，然后选择算法所得到的最好解,设
计型问题的一个例子是交通网络的优化。
与设计型问题不同，重复型问题要求算法能够在较短的时间内求出一个较好的解,例如，一个运输公司
每天清晨需要给出该公司当天的运输计划,运输计划包括每位司机的收货、送货清单和运输路线,若考
虑优化准则和约束条件，运输计划安排问题可能是非常复杂的,根据任务的类型和要求，运输计划需要
在几个星期或几天，甚至几个小时之前准备妥当,在任何情形下，公司在每天清晨都必须将运输计划分
发到每一位司机的手中,所以，一个求解该问题的演化算法应该能够重复地对不同的问题实例（即每天
不同的数据和要求）快速地求出一个较好的解,重复型问题对求解问题的演化算法的速度要求高于对解
的质量要求,解必须是好的。
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编辑推荐

《计算智能》是科学计算及其软件教学丛书之一。
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