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前言

　　日益扩大的电网规模、复杂的运行方式和调控难度为电力系统运行和控制带来巨大挑战。
传统的经济调度及以经济性作为主要目标的无功优化和电压调控等手段已难以适应当前大电网在经济
性的基础上同时考虑安全性的要求，迫切需要发展新的电网优化运行、调度以及调控分析方法。
起源于20世纪60年代的最优潮流作为电力系统最为基本，且最为重要的分析计算工具之一，已在电网
经济调度、无功优化、电压调控等领域逐步获得推广应用。
但目前应用于大电网的最优潮流计算不可避免地存在计算维数过高，计算量过大且求解效率偏低的问
题，因此，在实际应用中，通常会对一些约束条件以及电网运行的实际情况进行相应简化后再开展最
优潮流计算，以加快运算速度，提高优化求解的效率。
如何在最优潮流计算中考虑更为复杂的实际运行情况，如考虑电网安全稳定运行的要求、考虑动态无
功约束等，已成为最优潮流计算在大电网全局最优调控领域深入推广和应用的难点。
　　自1994年起，我和我的研究生们开始涉足电力系统最优潮流计算领域，致力于将最优潮流计算推
广应用于大规模电网的研究。
近年来，我们发表的一些学术论文引起了同行学者以及电力行业专业技术人员的关注，再加上多年在
指导研究生和讲授研究生专业课的过程中，深切体会到电力系统飞速发展对电力专业人才培养提出了
新需求，我深感有必要将15年来在大电网最优潮流计算领域的研究成果汇总出版，希望能够为初次踏
入电力系统优化领域的研究人员起到抛砖引玉的作用，同时也能够为广大同行和相关专业技术人员提
供学习参考和探讨平台。
　　全书共分十七章，从内容划分上可归为三部分。
前七章以线性规划和非线性规划理论为起点，将内点法及其扩展算法应用到静态无功优化、动态无功
优化及其并行计算中。
第八至十二章介绍了扩展的最优潮流问题，包括暂态稳定约束最优潮流和静态电压稳定约束最优潮流
计算。
第十三至十七章介绍了我们在大电网最优潮流分解协调计算领域的研究成果。
本书对所提出的每种算法从模型建立、算法实现等方面进行了详细推导；在算例分析中，不仅采用了
国际通用的标准试验系统作为算例，且采用了小至538节点，大至2212节点等省级和区域电网的实际运
行数据作为算例。
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内容概要

本书共分十七章，从内容划分上可归为三部分。
前七章以线性规划和非线性规划理论为起点，将内点法及其扩展算法应用到静态无功优化、动态无功
优化及其并行计算中；第八至十二章介绍了扩展的最优潮流问题，包括暂态稳定约束最优潮流和静态
电压稳定约束最优潮流计算；第十三至十七章介绍了几种典型的大电网最优潮流分解协调算法。
本书对所提出的每种算法从模型建立、算法实现等方面进行了详细推导，在算例分析中，不仅采用了
国际通用的标准试验系统作为算例，且采用了小至538节点、大至2212节点等省级和区域电网的实际运
行数据作为算例。
    本书可供各级从事电网调度运行的工程技术人员、高等院校和科研院所的研究生和科研人员参考。
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作者简介

刘明波，男，湖南临澧人，1964年12月生，1992年7月在清华大学获博士学位，同年分配到华南理工大
学任教至今。
1995年晋升为副教授，2003年晋升为教授，2004年被批准为博士生指导教师。
2000年12月一2001年7月、2001年12月一2002年3月任香港城市大学访问副研究员；2006年3月一2007年2
月在加拿大滑铁卢大学做访问学者。
主要从事大电网无功优化调度与电压控制，最优潮流与暂态稳定预防控制，静态、暂态和长期电压稳
定分析、仿真与控制，理论线损计算与节能降耗，可靠性计算与风险评估等领域的研究。
在国内外期刊和国际学术会议上发表论文90余篇。
除撰写《大电网最优潮流计算》外，还合著《线损理论计算原理及应用》和《线损理论计算软件从入
门到精通》。
获广东省科技进步三等奖1项。
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章节摘录

　　在逐次线性化求解无功优化的最优解过程中，初始时优化过程收敛得很快；而靠近最优点时，若
不改变步长限制，算法通常会发生振荡，即所得网损在最优点附近来回摆动。
针对于此，一些文献提出了动态调整步长的思想，即在初始时采用较大步长，而靠近最优点时逐步减
小步长限制以避免振荡的产生。
但在实际中，依据什么来动态调整步长仍是目前尚未解决的困难。
我们可以根据网损的变化率来调整步长，但对于不同的系统，其收敛过程不尽相同，故很难找到统一
的标准对网损的变化率进行评估并依此来调整步长。
因此，目前的调整策略是在振荡发生时才减小步长，显然，这样处理增加了迭代的次数，但可保证程
序的通用性。
　　注意，在算法的第④步中，并未对首次大循环迭代时控制变量的变化量加以线性化最大步长约束
，显然这样得到的线性规划模型是不精确的；但实例计算表明，对于不同的系统，只要存在最优解，
采用原对偶内点法求解经这样处理后的线性规划模型时，初次迭代时算法都可直接采用非内点启动并
可在较大范围内寻找一最优解修正各控制变量值，即首次的大迭代运算相当于一校正过程。
而且，经校正运算后，整个线性化求解过程的收敛性也得到改善，从第二次大循环迭代开始，内点法
在求解严格的线性规划模型时均可采用非内点启动。
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