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前言

统计学习理论是Vapnik等在20世纪60年代提出的90年代中期建立的一种利用经验小样本数据进行机器
学习的一般理论。
由于其理论体系的完备性和实际应用的广泛性，统计学习理论备受机器学习及相关领域科研和工程技
术人员的青睐，目前，它被认为是处理小样本学习问题的最佳理论。
由于统计学习理论是建立在概率测度空间上基于实随机样本的，故它难以处理客观世界中大量存在的
概率测度空间上基于非实随机样本（模糊、粗糙、复值和集值样本等）和非概率测度空间Sugeno测度
、可能性测度、拟概率、不确定测度以及集值概率空间等1上基于非实随机样本的机器学习问题。
为了简便起见，把概率测度和非概率测度（sugeno测度、可能性测度、拟概率、不确定测度以及集值
概率等）统一称为广义不确定测度，把概率测度空间和非概率测度空间统一称为广义不确定测度空间
、把实随机样本和非实随机样本统一称为广义不确定样本。
本书旨在构建处理广义不确定测度空间上基于广义不确定样本机器学习问题的统计学习理论f简称为不
确定统计学习理论）。
不确定统计学习理论是传统统计学习理论的发展和拓广。
本书主要介绍作者已公开发表和尚未公开发表的系列研究工作。
本书的内容安排如下：第1章为绪论，第2章为预备知识，第3章为不确定学习过程的一致性，第4章为
不确定学习过程收敛速度的界，第5章为不确定结构风险最小化原则，第6章为不确定支持向量机初步
。
诚然，不确定统计学习理论的研究处于初级阶段，很多内容尚需完善。
例如，基于粗糙和模糊样本的结构风险最小化原则尚未建立。
再如，第6章主要是对传统支持向量机的完善和推广，尚未完全建立基于不确定结构风险最小化原则
的支持向量机。
因此，不确定统计学习理论仍有大量的工作需要开展。
我们于2001年开设了“统计学习理论”讨论班，开始了对不确定统计学习理论的探讨，感谢曾经参加
或正在参加讨论班的杨兰珍、白云超、王鹏、唐文广、周彩丽、田静、李俊华、李嘉、李颜、王英新
、张春琴、刘扬、田景峰、冯志芳、杜二玲、陈继强、郑莉芳、张新爱、马丽娟、孙璐、彭桂兵、闫
舒静、张现坤、高林庆等博士生和硕士生，他们的建议以及部分同学的硕士论文充实了本书的内容。
纪爱兵教授、李昆仑教授和邢红杰博士参加了本书的讨论，提出了一些宝贵的意见，并且第6章选用
了他们关于支持向量机方面的部分研究成果，在此一并致谢。
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内容概要

本书较系统地介绍了不确定统计学习理论，除扼要介绍国内外其他学者的研究成果外，主要介绍作者
已公开发表和尚未公开发表的系列研究工作。
主要内容包括：不确定学习过程的一致性、不确定学习过程收敛速度的界，不确定结构风险最小化原
则以及不确定支持向量机。
本书可作为数学、计算机科学与技术和管理科学与丁程等专业高年级本科生、研究生的教材或教学参
考书，也可供相关领域的科研人员和工程技术人员阅读参考。
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编辑推荐

《不确定统计学习理论》是由科学出版社出版的。
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