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前言

　　材料分析方法是材料科学的一个重要组成。
人们通过长期的生产实践和科学实验，对各种材料结构的分析已经积累了相当丰富的知识，并使一系
列重要的分析技术得以发展和完善。
　　现代分析仪器及其分析方法种类繁多。
分析方法作为一种手段，原则上对于各种材料都是适用的，这是共性。
但材料在不同的使用场合对分析的要求不完全一样，并且材料的使用和分析都涉及人，而人是有一定
的知识面及工作条件的，这是材料分析中的个性问题。
显然，对材料分析方法的全面理解，有助于研究者在一定的条件下，选择最恰当的方法来达到研究的
目的。
　材料结构的分析方法与近代物理密切相关，必须运用理论知识才能从仪器的图像显示得到有关材料
内部的信息数据。
学生在理论方面基础的差异，必然影响学生对微观分析认识的深度。
但分析方法本身也有一定的独立性，故实际上并不要求每个学生必须在精通近代物理后才能掌握材料
分析方法。
　　本书介绍的与材料分析有关的物理学基础，主要是光、电子、离子的物理基础，晶体学基础介绍
有关的晶体学及其晶体衍射的基础。
书中有关衍射理论的表述，没有使用倒易点阵的概念，但这不妨碍本书有关晶体衍射理论的完整性。
为了理论表述上较为系统，本书不回避数学推导。
　　本书还介绍了一些常用的现代分析仪器及其基本的分析方法，包括显微和衍射方法，光谱、能谱
和质谱方法。
　　学习的秘诀，在于学习者能够举一反三。
本书内容较多，不可能也不需要都在课堂讲授。
课堂讲授只要求阐明基本原理，介绍几种本专业常用的分析方法即可，其余内容可由学生根据自己的
需要和兴趣自学。
　　近年来材料科学中数学（计算机）模拟受到了重视并取得了明显的进展。
不过材料科学以实验为基础的特征丝毫没有改变。
材料分析的教学必须重在实验，故有关材料分析方法的教材，应有配套的实验教材。
　　本书在第一版出版十年之后修订再版。
这十年，国内大学与时俱进，教学发生了很大的变化，几乎所有的专业都在不断地扩大专业面，所以
相对第一版，本书做了相当多的修改与扩充。
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内容概要

本书介绍材料微观结构分析的基本原理、分析仪器与分析方法。
全书分两大部分：基础理论与分析方法。
第一部分讲述与材料结构分析有关的物理学基础和材料学基础，包括光、电子、离子、原子、分子的
性质，晶体结构与晶体衍射；第二部分介绍一些现代常用的材料分析仪器及其对材料成分、结构与形
貌的分析方法，包括显微和衍射、光谱、能谱和质谱方法。
    本书可作为高等院校材料科学与工程等专业的教材，也可作为有关科技工作者的自学参考书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<材料结构分析基础>>

书籍目录

第二版前言第一版序第一版前言第1章  物理学基础  1.1  粒子与波    1.1.1  光与X射线    1.1.2  实物粒子  1.2
 衍射与成像    1.2.1  概述    1.2.2  散射波叠加    1.2.3  缝、孔衍射    1.2.4  光栅衍射    1.2.5  透镜成像  1.3  原
子结构与光谱    1.3.1  原子的壳层结构    1.3.2  原子的激发与电离    1.3.3  特征辐射    1.3.4  俄歇电子    1.3.5 
核  1.4  分子结构与光谱    1.4.1  分子结构    1.4.2  分子振动能级与分子振动光谱    1.4.3  分子转动能级与分
子转动光谱    1.4.4  分子轨道能级和分子电子光谱    1.4.5  分子光谱  1.5  光与物质的相互作用    1.5.1  概述
   1.5.2  散射    1.5.3  原子散射因子    1.5.4  吸收与衰减    1.5.5  吸收体的物理效应  1.6  带电粒子在电磁场中
的运动    1.6.1  带电粒子的电磁辐射    1.6.2  电磁场对带电粒子的作用    1.6.3  电子透镜  1.7  带电粒子与物
质的相互作用    1.7.1  概述    1.7.2  带电粒子的射程    1.7.3  电子的相干散射    1.7.4  电子与物质的相互作
用    1.7.5  离子与物质的相互作用  习题第2章  固体结构第3章  光谱分析第4章  质谱和色谱第5章  X射线
分析第6章  光学显微镜第7章  电子显微方法第8章  探针和扫描显微分析第9章  热分析参考文献附录

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<材料结构分析基础>>

章节摘录

　　一个物点发出的光束称为同心光束，经光学系统折射后又会聚在一点，这个点称为光学系统对该
物点成的像。
　　透镜成像要求保持像和物的几何相似性，依靠的是光在均匀介质中的直线传播。
　　1.透镜与透镜组　　各物点发出的光沿某方向（平行光）在足够远处都可会聚成一个点，这些足
够远处的点构成物在无穷远处的像。
也就是说，无论多大的物体，在足够远处观察，都是一个点。
透镜的作用可以把这个无穷远处的像移到焦平面上。
　　透镜能将光束会聚或发散。
在光学中，透镜和透镜组都是属于共轴球面系统，即是由中心在同一直线上的两个或两个以上的隔有
不同介质的球面组成的系统，该直线称为系统的光轴。
光通过共轴球面系统成像是光依次在每个球面折射和反射的结果。
在成像过程中，前一个折射面所成的像即为相邻后一个折射面的物。
容易证明，共轴球面系统利用近轴光线可以对物完善地成像。
所谓近轴光线，即在近轴区域运行的光线，由近轴的物点发出，通过近轴的球面区域，会聚于近轴的
像点。
　　研究共轴系统的成像问题，通常把共轴球面系统作为一个整体，而没有必要逐一研究每一个面的
成像。
　　⋯⋯
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