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前言

细胞生物学（cell biology）是从不同层次（显微水平、亚显微水平和分子水平）研究细胞基本生命活
动规律的科学。
从1665年英国学者Robert Hooke第一次用自制的显微镜观察软木薄片描述细胞构造开始，细胞生物学
每一个重大发现或重大突破的获得都是以新技术、新方法的引入作为前提的，因此细胞生物学是一门
实验学科，实验教学在细胞生物学的整个教学环节中起着举足轻重的作用。
为了适应高校人才培养模式的变化，我们组织多所大学教学一线的骨干教师，在多年实验教学和教学
改革的基础上，编写了本教材，希望本教材的出版能够在提高学生的综合素质、培养学生的创新精神
与实践能力方面发挥作用。
本教材将实验分为基础性实验、综合性实验和设计性实验3种类型。
基础性实验是经过精选的、最基本的、最代表学科特点的实验方法和技术，使学生掌握相应学科的基
本知识与基本技能，为综合性实验奠定基础；综合性实验由多种实验技术和多层次的实验内容所组成
，主要训练学生对所学知识和实验技术的综合运用能力，为设计性实验的顺利开展做好准备；设计性
实验是在完成基础性实验和综合性实验的基础上，以相应学科的研究为主，结合其他学科的知识与技
术，由学生自己设计实验方案，开展科学研究，撰写课程研究论文，使学生得到科学研究的初步训练
，为毕业论文研究工作的开展打下基础。
附录部分附有常用试剂的配制、光学显微镜和电子显微镜的构造和使用方法、器械清洗方法、常用参
数换算以及实验报告的写作方法，以备查阅。
在本教材的使用过程中，各学校可根据自身实验条件和教学目标灵活选取实验内容。
参加本教材编写工作的单位包括四川师范大学、西南交通大学、四川大学、电子科技大学、西华师范
大学、西华大学、宜宾学院、四川教育学院、西南民族大学、绵阳师范学院和乐山师范学院。
本教材的出版得到了四川师范大学教务处专项经费的资助和各参编单位的大力支持，在此一并表示最
诚挚的谢意！
由于编者水平有限，教材中难免存在着不足和缺陷，希望使用本教材的教师、学生和相关科学工作者
提出宝贵意见，以便我们及时修正。
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内容概要

本教材从基础性实验、综合性实验和设计性实验3个层面设置了24个实验项目，旨在培养学生的基本实
验技能和综合创新能力，内容涵盖光学显微镜技术、细胞化学技术、细胞器的分离和鉴定技术、染色
体标本制作技术、细胞培养和细胞融合技术、染色体畸变检测技术、细胞凋亡检测技术以及细胞生物
学设计性实验的选题、设计和实施等内容，附录部分附有常用试剂的配制、光学显微镜和电子显微镜
的构造和使用方法、器械清洗方法、常用参数换算以及实验报告的写作方法，以备查阅。
    本教材可作为高等院校生命科学、生物技术专业以及农学、林学、医学等相关专业细胞生物学的实
验指导用书，也可作为相关学科科研人员的参考书。
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书籍目录
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显微镜技术  附录Ⅶ  电子显微镜技术  附录Ⅷ  器械的清洗与消毒  附录Ⅸ  撰写细胞生物学实验报告的
要求  附录Ⅹ  实验室常用技术参数参考文献
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章节摘录

插图：（2）阻断滤片：位于物镜上，二向色镜和目镜之间。
其作用是吸收和阻挡没有被标本吸收的激发光进入目镜，并有选择地透过特异的荧光，只让纯荧光达
到目镜，避免干扰荧光和损伤眼睛。
阻断滤片与激发滤片应组合使用。
（3）二向色镜：二向色镜是荧光显微镜中重要的分色镜（chromatic beamsplitter）系统，位于汞灯激发
滤片构成的平行光轴与目镜和物镜构成的垂直光轴的两轴垂直相交处，斜向安装在光路之中，由镀膜
的光学玻璃制成，其镜面方位与上述两光轴交角均呈45。
，能透射长波光线和反射短波光线，起色光分流的作用。
3）光学系统反光镜：铝对紫外光和可见光的蓝紫区吸收少，反射可达90％以上，而银的反射只有70%
，因此荧光显微镜的反光镜多为镀铝的平面反光镜。
聚光器：荧光显微镜的聚光器用石英玻璃或其他透紫外光的玻璃制成，分为明视野聚光器、.暗视野聚
光器和相差荧光聚光器。
（1）明视野聚光器：一般荧光显微镜上多用明视野聚光器，聚光力强，使用方便，特别适于低倍、
中倍放大的标本观察。
（2）暗视野聚光器：暗视野聚光器在荧光显微镜中的应用日益广泛。
它可产生黑暗的背景，从而增强了荧光图像的亮度和反衬度，提高了图像的质量，观察舒适，可发现
亮视野难以分辨的细微荧光颗粒。
（3）相差荧光聚光器：相差荧光聚光器与相差物镜配合使用，可同时进行相差和荧光联合观察，既
能看到荧光图像，又能看到相差图像，有助于荧光的准确定位。
一般荧光观察很少需要这种聚光器。
物镜：由于激发光和收集荧光都是由同一物镜实现的，所以荧光显微镜采用的物镜是能透过紫外光的
特制物镜。
荧光效率和所用物镜数值孔径的4次方成正比，所以用数值孔径较大的浸液物镜（水浸或油浸）效果
较好。
一些著名厂家生产的数值孔径为1.30的40×、63×荧光物镜的使用效果较好。
目镜：荧光亮度与目镜放大倍数的平方成反比，因此在荧光显微镜中多用低倍目镜，如5×和6.3×。
过去多用单筒目镜，因为其亮度比双筒目镜高1倍以上，但目前研究型荧光显微镜多用双筒目镜。
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编辑推荐

《细胞生物学实验教程》为21世纪高等院校教材之一。
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