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前言

　　随着流程工业生产规模的大型化、激烈的市场竞争和市场需求的多样化，现代企业不但对过程控
制的要求越来越高，而且对优质、高效的生产管理的要求也越来越强烈。
自动化孤岛模式已不再适应现代工业企业的生产要求，国内外企业界已把注意力转移到节能降耗、少
投人多产出的高效生产模式上，即集直接数字控制、监控优化、生产调度、经营决策等功能于一体的
综合自动化模式。
　　生产管理与调度是综合自动化系统的核心，直接关系到企业的经济效益和社会效益。
随着综合自动化的实施，人们已认识到，单纯提高个别生产装置的控制水平，寻求局部最优的投入产
出比远远低于提高整体调度水平的投人产出比。
因此，调度优化技术在企业的应用必将进一步推动我国企业生产的发展，给国民经济建设带来巨大的
经济效益和社会效益。
　　人们为什么对调度如此感兴趣，而且不遗余力地研究各种方法去解决调度问题？
最根本的原因除调度能带来很大的经济效益外，调度优化还是一个NP完全问题，也就是说，随着调度
问题规模的增加，求解调度问题所花费的时间是呈指数性增加的，而非多项式性的增加。
另外，几乎每一个生产环境都是唯一的，很难用一个生产环境的调度方案去解决另一个生产环境的生
产调度问题。
所以，人们期望寻找一种调度方法，在类似的生产环境中，只需做一些较为简单的修改，就可适用到
另一生产环境中。
　　本书主要针对流程工业中的间歇过程和连续过程介绍生产调度的建模方法、优化算法以及调度软
件的设计方法。
在建模方面，首先介绍了本书的基本调度模型——间歇过程生产调度的确定型混合整数线性规划模型
，然后讨论了几种考虑不确定因素和利用经验规则的生产调度建模方法；在优化算法方面，本书主要
介绍了智能搜索算法和模型的求解策略；最后提出了一种调度优化软件的设计方法供大家参考。
希望本书能够进一步推动流程工业生产调度优化的研究和应用。
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内容概要

本书以流程工业生产调度优化问题为研究背景，介绍了流程工业生产过程的特点以及生产调度在综合
自动化系统中的地位和作用；并且较为系统地讨论了间歇过程和连续过程生产调度的建模方法和相应
的数学规划模型，介绍了相应的启发式求解策略和求解算法，最后对生产调度软件的设计作了简要说
明。
为了便于读者进一步的研究和理解，书中还给出了一些典型的仿真实例。
    本书可作为系统工程专业的研究生和高年级本科生的教材，也可供从事生产调度优化研究的教师和
工程技术人员参考。
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章节摘录

　　流程工业是以连续或间歇物质流或能量流为主要对象，以化学反应、物质交换、能量交换、分离
、混合等为主要生产和加工方式的工业。
涉及的行业包括在国民经济中占有重要经济地位的石油、化工、电力、冶金、制药、橡胶、建材、轻
工、食品、造纸、采矿、环保、塑料、陶瓷等。
流程工业不仅是国民经济发展中的一个多品种、多层次、服务面广、配套性强的重要基础产业，也是
在国民经济中占主导地位的行业。
　　与国外先进水平相比，我国流程工业在不同程度上存在生产工艺落后、自动化水平低、管理水平
低、综合竞争力弱等问题。
而随着国民经济的增长，面对经济发展的巨大需求，我国的流程工业正在经历着一轮巨大的增长和变
革，其特点是在扩大产能、优化产品结构的同时，加强企业信息化建设，提高综合自动化应用水平。
流程工业综合自动化系统就是将先进控制与优化技术、现代管理技术、先进工艺装备技术和网络技术
集于一体，将企业的生产过程控制、优化、运行、计划与管理作为一个整体进行控制与管理，提供整
体解决方案，以实现企业的优化运行、优化控制、优化管理和科学决策，从而成为提高企业竞争力的
核心技术。
　　在综合自动化系统中，全面、合理的生产调度方法不仅有助于提高企业的综合自动化水平，而且
可以为企业部门带来显著的经济效益，是提高企业综合收益的最有利手段。
那么，如何研究流程工业的生产调度问题？
与其他系统优化问题类似，建立完整、有效的数学模型是进行科学调度的第一步，现代发展起来并逐
步繁荣的最优化方法则可以帮助我们寻找最好的、满意的调度方案或策略。
在此基础上，设计生产调度系统，在数学模型和优化算法的基础上为决策者提供决策支持，则是实现
生产调度优化的关键。
本书所要介绍的就是流程工业生产调度问题的建模、优化和系统设计方法。
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