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前言

　　三峡工程的修建大大改善了长江中上游航道的通航条件，但不可否认的是，随着长江中上游航运
的日益繁忙，三峡大坝和葛洲坝必将成为这一水域的通航瓶颈。
“十一五”期间，在交通运输部计划投资150亿元人民币实施的长江黄金水道建设中，重点推进的六大
工程就包括三峡过坝运输扩能（其他五项工程分别是航道治理、港口建设、船型标准化、水运保障及
于支联动）。
由于三峡大坝和下游的葛洲坝相距不到40kra（普通船只2～4h的航程），两者构成了一个有机的整体
，因此要充分发挥该水域的航运能力，就必须对两座大坝的通航设施（包括三峡大坝的双线五级船闸
和目前尚未投入使用的升船机以及葛洲坝的三线单级船闸）和所有过坝船只实行统一的通航调度管理
，针对船舶过坝的联合通航调度是这一管理模式中的主要环节，而设计稳定高效的调度算法是实现联
合通航调度稳定高效的关键。
由于三峡一葛洲坝联合调度系统固有的特性和复杂性，本书基于“三峡一葛洲坝水利枢纽通航调度系
统工程”项目，借鉴调度问题上已有的研究工作和通航部门的调度经验，对具体的系统工程问题提出
了有效的模型和方法，着力于联合通航调度的数学模型、调度策略、不确定性下的滚动时窗调度、闸
外编排和计划调整等问题的研究。
　　三峡一葛洲坝联合通航调度系统是长江三峡河段上特有的一种内河航运调度系统。
本书研究了联合通航调度系统，建立了数学模型，定义了目标函数和相应的约束条件，将联合调度系
统的数学模型归结为一个多目标非线性规划问题。
求解三峡一葛洲坝两坝联合调度模型就是根据船舶流序列生成时间表序列。
从这个意义上看，这是个时间上的时间表问题。
由于船舶需要编排到船闸之中，根据时间表序列对二维空间（船闸闸室）进行排档（排档结果包括船
舶在船闸内的位置信息），即空间上的装箱问题。
二者耦合在一起是一个非常复杂的组合优化问题，具有强NP一难的复杂度，并且在实际的通航调度系
统中变量结构相当复杂，因此精确优化算法是不现实的。
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内容概要

本书针对三峡-葛洲坝联合调度系统固有的特性和复杂性，利用系统工程的理论与方法，建立了联合调
度的数学模型、集中调度与分散调度的数学模型、时间表优化模型，设计了混合整数规划算法；从系
统角度研究了闸室编排与锚地停靠的关系，建立了闸外编排的模型与计划调整的算法；分析了不确定
调度系统的特点，提出了异步滚动时域调度策略，利用对来船时间的混沌分析，研究了滚动调度的周
期；提出了将多智能体(MAS)应用于通航调度的算法；研究了三峡-葛洲坝通航调度系统的稳定性及其
改进方法。
    本书可供交通运输与生产调度等领域的工程技术人员以及管理科学与工程、系统工程、工业工程、
应用数学、计算机应用等专业的师生参考。
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章节摘录

　　本书的材料来源于长江三峡通航管理局（简称为三峡局）的“三峡一葛洲坝水利枢纽通航调度系
统工程（专业软件研究与应用）”项目的研究总结。
　　交通运输包括公路、铁路、航空、水路运输等，近年来，公路、铁路、航空都得到了长足的发展
，关于公路、铁路、航空运输的管理研究成果也比较丰富，水路运输由于其成本低、噪声小、污染少
等优点在交通运输体系中起着举足轻重的作用，然而关于水路运输管理尤其是内河航运管理的成果还
比较少见[1]。
随着我国经济的快速发展，许多内河船闸的通过量已大大超过船闸设计通过能力。
目前，解决船闸拥挤状况的途径有两条：一是粗放型外张方式，通过建设复线船闸甚至三线船闸增加
船闸规模来增加过闸船舶的数量；二是集约型内敛方式，即通过加强对船闸运行调度的管理，提高船
闸的运行效率，以达到减少船舶待闸时间、增加过闸船舶数量的目的。
由于第一种方式不仅投资巨大，而且将占用大量的土地资源，目前多采用第二种方式。
因此，通过运用一些先进技术手段来提高船闸的航运通过能力是实现船闸优化运行调度的关键环节，
这一问题的有效解决对我国经济发展与社会安全具有重要的理论意义和现实意义。
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编辑推荐

　　本书从联合调度的数学模型出发，对两坝的调度策略进行深入的分析和探讨，得出更加有效可行
的调度策略，通过对不确定问题(船舶流的随机到达和调度计划执行中的不确定性)进行混沌时间序列
分析，得出滚动时窗调度，从全流程调度的角度，提出了闸外编排和计划调整来帮助调度人员更好地
现场调度，最后给出系统的稳定性分析和调度系统的工程实例。
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