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前言

　　本书汲取了南京邮电大学电磁场类课程教学组长期从事本科教学的实践经验，在第一版的基础上
修订而成，书中内容非常适合电子信息类专业的本科生，也可供其他专业学生或工程技术人员参考。
　　本书第一版一直作为南京邮电大学通信工程、电子信息工程以及电磁场与无线技术专业本科生的
教材。
根据几年来的教学经验，本次再版做了如下修订：在第1章中加强场的概念；对第2章的部分内容进行
整编，增强其系统性；在第3章重点对分离变量法进行修改，使得学生学习起来更容易；在第6章对均
匀平面波在理想介质中的传播内容进行全面的调整和更新，使其更实用。
　　由于编者水平有限，书中的错误乃至不当之处在所难免，敬请读者不吝指正。
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内容概要

　　《电磁场与电磁波理论（第2版）》对电磁场与电磁波理论作了系统、全面、深入浅出的论述。
全书共分为8章，内容包括矢量分析与场论、宏观电磁现象的基本定律、静电场及其边值问题的解法
、恒定电场与恒定磁场、电磁波的辐射、均匀平面波的传播、均匀波导中的导行电磁波、均匀传输线
中的导行电磁波。
《电磁场与电磁波理论（第2版）》采用“演绎法”组织教材内容，使得电磁波部分的内容占了全书
的一半以上。
　　《电磁场与电磁波理论（第2版）》可作为高等院校电子信息类专业的本科生教材，也可供其他
专业学生或工程技术人员参考。
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模7.6　光导纤维中的导行电磁波7.6.1　光导纤维中导行波的特征方程7.6.2　光导纤维中的传播模式及
其截止条件习题第8章　均匀传输线中的导行电磁波8.1　均匀传输线中导行电磁波的传播模式8.1.1　
均匀传输线中的主模8.1.2　均匀传输线中的高次模8.2　均匀传输线的基本方程及其稳态解8.2.1　均匀
传输线的分布参数及其等效电路8.2.2　均匀传输线的基本方程8.2.3　均匀传输线基本方程的稳态
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反射系数的关系8.5　无耗均匀传输线8.5.1　终端接任意负载时的无耗均匀传输线8.5.2　无耗均匀传输
线上的行波8.5.3　无耗均匀传输线上的驻波8.6　史密斯圆图8.6.1　复平面上的反射系数圆8.6.2　阻抗
圆图8.6.3　导纳圆图习题参考文献附录常用的矢量公式常用导体材料的参数常用介质材料的参数常用
的物理常数部分习题答案
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章节摘录

　　百则终止迭代而将第N次的迭代结果取为边值问题的最终数值解。
　　迭代方程（3.8.12）和方程（3.8.13）都是按照正方形来剖分场域，即均匀剖分情况下得到的。
但是，在实际应用中，有时也需要采用非均匀的剖分方式，那时的迭代方程将有所不同。
此外，对于边界上的节点而言，如果是第一类边界条件，即给出了边界上电位，那么就可以直接利用
该电位值，不用迭代求解了。
但是如果边界条件给出的不是边界上的电位，而是电位的法向导数，那么边界上的电位不仅需要迭代
求解，而且迭代的方程也要由边界条件来确定。
关于这些内容，可以参考相关的电磁场数值计算方面的教材。
　　利用有限差分法求解静电场边值问题中电位所满足的泊松方程或拉普拉斯方程，最终得到的将是
场域空间内诸多离散点上的电位值。
如果还需要求其他的物理量（如电场、电容、储能等），还必须进行相应的差分计算。
　　3.8.2 矩量法　　矩量法也是一种将连续方程离散化成代数方程组的方法。
它既适用于求解微分方程，又适用于求解积分方程。
只是由于已经有了有效的数值方法求解微分方程，所以矩量法大都用来求解积分方程，尤其是求解边
界条件已经包含在内的积分方程。
矩量法和有限差分法相比最大的不同在于所需要进行剖分和分析的区域是不同的。
对矩量法而言，需要进行剖分和分析的区域仅限于所讨论的问题的边界；而对有限差分法而言，必须
对整个场域空间进行剖分和差分计算。
在很多边值问题中，边界剖分所占用的计算机内存往往比场域剖分所占用的内存少得多，这是矩量法
相对于有限差分法的一大优点。
但是，当物体的材料不均匀或物体的结构比较复杂时，用有限差分法分析却往往比用矩量法分析来得
简便。
　　矩量法的基本概念　　矩量法就是通过选取适当的展开函数（基函数）和权重函数（测试函数）
将各种线性算子方程（积分方程、微分方程、差分方程等）化为矩阵方程进行求解。
由于在求解过程中，需要计算广义矩量，故此称为矩量法。
利用矩量法求解算子方程的基本步骤可以分为三步，即离散化、取样检验和矩阵求逆。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<电磁场与电磁波理论>>

编辑推荐

　　《电磁场与电磁波理论（第2版）》在比较和汲取国内外同类书籍的优点，并汲取南京邮电大学
电磁场课程组多年教学实践经验的基础上编写而成。
《电磁场与电磁波理论（第2版）》在电磁场部分，采用演绎法组织教材，减少了与大学物理的过多
重复，使读者能够较快地进入电磁理论的核心内容。
　　《电磁场与电磁波理论（第2版）》电磁波部分的内容占全书的一半以上，内容的取材更全面也
更实用，更适合工程实际的需求。
　　《电磁场与电磁波理论（第2版）》第二版对第1、2、3和6章的内容进行了整编，增强了系统性和
实用性，使得学生更加容易掌握和应用《电磁场与电磁波理论（第2版）》的内容。
《电磁场与电磁波理论（第2版）》配有电子课件可赠送给任课教师。
　　《电磁场与电磁波理论（第2版）》前身为邮电部优秀教材。
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