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前言

三峡工程于1994年12月14日正式开工建设，2003年6月1日开始蓄水发电，至2009年全面完成枢纽建设任
务，全面发挥防洪、发电、通航等综合效益。
三峡工程的调度运行与长江上游来水来沙特点密切相关。
长江上游流域水量丰沛，年输沙总量大。
根据实测资料，宜昌站多年平均径流量4390亿m。
，年平均流量13900m／s，悬移质输沙量5.26亿t，沙质推移质输沙量862万t。
径流主要来自金沙江（包括雅砻江）、岷江（包括大渡河、青衣江）、沱江、嘉陵江（包括涪江、渠
江）和乌江，悬移质泥沙主要来源于金沙江和嘉陵江，推移质输沙量较大的主要有金沙江、岷江、嘉
陵江和沱江。
在三峡工程的论证和设计过程中，对长江上游的来水来沙特点进行过深入的分析研究。
但近年来，影响三峡上游人库水沙条件的一些重要因素发生了显著变化。
首先，长江上游的水土保持工作取得了很大的成绩，先后启动的“长江上游水土保持重点防治区”治
理工程（1989年）、“天然林保护工程”（1998年）和“退耕还林林业重点生态工程”（1999年）等
，对减少流域产沙量效果显著。
与此同时，长江上游干支流修建的水库群拦蓄了大量粗沙，据不完全统计，在1991～2005年期间，长
江干支流新建水库库容近130亿m3，拦蓄泥沙超过15亿t。
目前长江上游干支流上正在兴建或拟建一批大型水利枢纽工程，比如金沙江溪洛渡、向家坝、白鹤滩
、乌东德，嘉陵江亭子口、草街，岷江瀑布沟等大型水库，这些水库建设标准一般较高，拦沙作用稳
定，将对三峡工程的入库水沙条件产生持续影响。
在三峡工程的论证过程中，对入库泥沙条件的研究既没有考虑上游干支流梯级水利枢纽的影响，也没
有考虑实施水土保持工程的减沙效益，这与实际状况明显不符。
分析表明，自20世纪90年代以来，长江上游的径流量没有发生显著变化，但输沙量开始显著减少，与
工程论证阶段的研究结果相比，三峡水库入库水沙条件已经发生明显变化，并将继续发生较大的改变
。
因此结合长江上游干支流大型水库建设计划，充分考虑上游干支流水土保持、森林禁伐、退耕还林还
草等工程的成效，预测三峡水库入库水沙条件的变化趋势，是十分必要和紧迫的。
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内容概要

　　《三峡水库上游来水来沙变化趋势研究》在资料分析、数值计算和试验观测的基础上，系统分析
了三峡水库上游来水来沙的特点及变化趋势。
基于长江上游径流、泥沙、气温、植被等实测资料，分析了气候的时空变化、植被变化以及水保措施
等对长江上游干支流水沙变化趋势的影响；建立了分布式流域水文泥沙数学模型，模拟了长江上游支
流水沙过程；开发了长河段一维水动力学模型，研究了多库联合调度运行对三峡入库水沙条件的影响
；同时进行了推移质运动的室内试验，估算了三峡入库推移质沙量。
　　《三峡水库上游来水来沙变化趋势研究》可供水利工程、泥沙运动力学、水土保持等专业科技人
员及高等院校相关专业师生参考。
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章节摘录

插图：快速生长的势态，其NDVI显著增加；另外在耕作区，春季回暖加之人类的播种活动，NDVI增
加也比较显著；而在疏林区、林草区和草原区，自然条件不如阔叶林区，同时对增温及增水响应也不
如前者，其NDVI增长速度较缓慢。
夏季长江上游区气温普遍较高，尤其是纬度较低的区域，如长江上游干流上部、金沙江下游、乌江中
下游等区域，均达到很高的气温，在一些河谷区常常形成焚风（如金沙江下游部分区域）。
夏季降雨量虽然增加，但增加趋势并不明显，这对于需水量较大的植被如阔叶林、热带藤本植物、落
叶灌丛等植被来说，仍不够补偿水分蒸腾，其生长受较强的抑制。
叶面积较大的植被如阔叶林、藤本植物甚至白天关闭气孔，停止光合作用以减少水分损失，这可能使
区域NDVI显著下降。
而在金沙江中部温带、亚热带高寒草甸等区域，温度比上述低纬区低，夏季温度的上升则促使区域植
被迅速生长。
尤其是在耕作区，如嘉陵江、长江上游干流区下部，在人类的护理作用下，区域增温则为作物生长提
供了充足的热量，这使作物生长更茂盛，地面NDVI显著提高。
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编辑推荐

《三峡水库上游来水来沙变化趋势研究》是由科学出版社出版的。
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