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前言

　　医用物理学是本科医学教育必修的专业基础课程，是物理学与医学结合的交叉学科，其综合性强
。
医用物理学的教学目的是给学生提供学习与医学相关的物理学基础理论、基本知识和基本技能，为学
习其他医学教育课程和将来从事基础医学、药学和临床医疗工作奠定必要的物理学基础，同时能更好
地为医疗技术的现代化建设服务。
医用物理学应引导学生逐渐学会独立自主的学习方法，培养其尊重科学、勇于探索、勇于创新、勇于
实践的良好科学素养，开发学生智力，培养学生运用辩证唯物主义的观点分析和解决问题的能力，为
现代化医疗服务培养优秀的医药专业人才。
　　物理学是一门以实验为基础的学科，因此，实验在医用物理学中占有重要的地位。
实验教学与理论教学既有区别又有联系，是理论教学无法替代的。
通过实验观察各种物理现象，可以使学生更深刻地领会和掌握所学过的理论；同时，通过整个实验课
程培养和提高学生独立工作和独立思考的能力，为认识和研究生命现象掌握必要的物理学知识以及物
理实验方法和技能。
　　本书编写的指导思想是：尽量满足医学教育中所需要掌握的物理学实验技能和方法；注重联系医
学实际的同时，体现教材的先进性、科学性和实用性；融人现代的教学理念，既要有利于老师的引导
，又要有利于学生的自主学习；既注重基本技能的训练，又注重创新能力的培养。
　　全书共分为五篇。
第一篇为实验理论基础知识，涉及误差和数据处理以及实验方法论等内容；第二篇为基础实验，涉及
力、热、光、电、磁等物理的基础知识以及基本仪器的使用方法；第三篇为综合性实验，这一类实验
所涉及的物理知识点比较多，是综合性较强的实验，能够锻炼学生综合应用知识的能力；第四篇为设
计性实验，要求学生根据现有的实验仪器和所掌握的知识自行构思实验原理并设计实验方案，在解决
问题的过程中培养学生的思维能力和创新能力；第五篇为医学物理学实验，同时增加了医学影像物理
学的相关实验。
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内容概要

本书是21世纪高等医药院校规划教材。
根据医用物理学教学大纲的要求，结合高等医药院校深化教学改革的需要，本着实验教学与理论教学
相辅相成、相对独立的教学特点，本书在参考已有的其他同类医学物理学实验教材的基础上，保留了
一部分传统实验，增加了新的医学物理类实验；保留了一部分基础验证性实验，增加了综合设计性实
验。
全书精选了基础物理实验和综合设计性实验以及医学物理实验共36个，实验理论除了介绍误差与数据
处理外，还增加了实验方法论和设计性实验的设计方法的指导，突出物理方法和思想的教学。
　　本书可供医药类的本科专业学生使用，也可供相关教学及研究人员参考。
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章节摘录

　　2.误差的来源与分类　　由于测量值不可能与真值完全相同，所以误差总是存在的。
根据误差的性质及产生原因，可分为系统误差、偶然误差和过失误差。
　　1）系统误差　　系统误差亦称恒定误差，是指在相同的观测条件下，对某一量进行一系列的观
测，如果出现的误差在符号和数值上都相同或按一定的规律变化，这种误差称为“系统误差”。
系统误差的来源有以下三方面：　　（1）仪器误差。
这是由于仪器本身的缺陷或没有按规定条件使用仪器而造成的，如仪器的零点不准，仪器未调整好，
外界环境（光线、温度、湿度、电磁场等）对测量仪器的影响等所产生的误差。
　　（2）理论误差（方法误差）。
这是由于测量所依据的理论公式本身的近似性或实验条件不能达到理论公式所规定的要求，或者是实
验方法本身不完善所带来的误差。
例如热学实验中没有考虑散热所导致的热量损失，伏安法测电阻时没有考虑电表内阻对实验结果的影
响等。
　　（3）个人误差。
这是由于观测者个人感官和运动器官的反应或习惯不同而产生的误差，它因人而异，并与观测者当时
的精神状态有关。
　　由于这些因素影响，测得的数值总是朝一个方向偏离，总是偏大或总是偏小，其特征是偏离的确
定性，增加测量次数也不能有所改善。
但如果根据其产生原因分别加以校正，例如对仪器修正，改进测量方法，对影响实验的有关因素加以
周密考虑等，则系统误差是能尽量减小或消除的。
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