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前言

　　岩土工程是一门集理论性和实践性为一体的交叉应用学科，广泛涉及土木、采矿、交通和水电等
工程领域。
岩土工程的研究对象就是工程岩土体。
在漫长的地质过程中，岩土体由于多次地质构造运动和应力场的作用，造成了岩土体材料的非均质、
非连续和各向异性。
岩土工程大多含有多种属性的材料并处于复杂的力学环境中。
工程岩土体的力学响应特性表现出与应力路径、应力状态及在时间、空间上变化密切相关的特点.因此
，针对这样一种动态、复杂多变的工程岩土体，仅用解析方法求解是困难的。
正是岩土工程问题的复杂性，决定了采用数值计算分析方法的必要性和重要性。
　　本书作者经过十余年的岩土工程理论教学和科研实践，在岩土工程数值计算分析方面积累了一定
的经验和应用技巧。
为了达到让学生零起点入门、快速掌握岩土工程数值计算分析的技能，精选了简明易懂的教学内容和
大量的工程应用实例，以期学生能够在较短时间内具备运用数值计算方法分析问题和解决问题的能力
。
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内容概要

本书系统介绍了岩土工程数值计算的基本理论和建模方法。
本书内容分为基础篇和应用篇，由浅入深、循序渐进地阐述了数值计算的基本概念、基础理论和解算
方法。
基础篇以有限单元法为主，同时，简要介绍了有限差分方法；应用篇从建模方法和应用分析两个方面
重点介绍了目前广泛使用的岩土工程数值计算分析软件，包括有限单元法ANSYS、有限差分
法FLAC2D和FLAC3D、离散单元法UDEC、颗粒元法PFC的基本使用和建模方法，并给出大量工程应
用实例。
学生可以根据计算对象的几何与力学特点，有选择地学习和使用相关软件。
    本书是学习岩土工程数值计算方法的基础教材，可供土木、矿业、交通和水电等领域的高年级本科
生和研究生教学使用，也可供相关科技人员参考。
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章节摘录

　　从经典结构力学派生出来的结构矩阵分析方法很早就用于结构工程的复杂刚架体系的力学分析。
1943年，Courant第一个假设翘曲函数在一个人为划分的三角形单元集合体的每个单元上为简单的线性
函数，求得了St.Venant扭转问题近似解，从而提出有限单元法的基本思想。
　　1956年，Turner、Clough等在进行飞机结构分析时完善和发展了有限单元法：将结构矩阵位移法
的原理和方法推广应用于弹性力学平面问题，将一个弹性连续体假想地划分为一系列三角形（单元）
，将每个单元角点的位移作为优先解决的未知量，在满足一定条件的情况下，对整个求解域构造分片
连续的位移场，使建立位移场困难的问题得到解决。
他们的研究工作成为有限单元法的第一个成功尝试。
之后，单元结点力和结点位移之间单元特性问题（单元刚度矩阵）也获得了解决，用三角形单元可求
得平面应力问题的近似解。
　　早期的有限单元法建立在虚位移原理或最小势能原理的基础上，有清晰的物理概念，但由于受当
时计算技术的制约，这种方法还难以应用到工程实际，应用上有很大的局限性。
到20世纪60年代以后，随着计算机硬件技术和计算理论的飞速进步，有限单元法也得以逐步完善和提
高，在计算方法和实用性方面都获得了长足的发展。
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