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前言

　　节点在框架中起着传递和分配内力，保证结构整体性的作用，是框架结构的重要部件之一。
历次震害表明框架节点在地震作用下易发生多种类型破坏，且震后不易修复。
国际上对地震区框架节点性能的研究已有近60年的历史，经过20世纪70～80年代系统的试验研究与理
论分析，各主要国家依据各自传统建立了框架节点设计方法。
我国在唐山地震后成立了框架节点专题研究组，系统地研究了框架节点的性能，并完成大量试验及理
论分析工作，在此基础上建立了我国常规框架节点设计体系。
20世纪90年代以后，国际上常规框架节点研究趋势转向对已有试验数据进行统计分析，重新认识节点
受力机理，提出新理论模型。
我国由于经济高速发展，加之建设场地限制以及使用功能的需要，使得建筑平面布置和竖向体型日益
复杂。
在工业建筑方面，特别是冶金、电力、化工、矿山等的重载厂房，随着生产能力的不断扩大，为满足
工艺需要，构件截面不断增加，而现阶段我国国情决定了在今后较长时期内结构体系仍主要采用钢筋
混凝土材料建造，这就不可避免地产生许多非规则的钢筋混凝土框架节点，部分非规则节点则主要出
现在我国，可以称之为具有中国特色的框架节点，如错层节点及本书研究的变梁异型节点等。
我国70 9／6以上大中型城市都属于抗震设防区，对该类具有中国特色的节点性能开展研究，建立合理
的设计计算方法，对于保证含有该类节点结构整体的安全具有重要的现实意义和应用价值。
　　本书以常规节点研究成果为基础，考虑变梁截面异型节点受力特点，采用试验研究和理论分析相
结合方法，系统全面地研究了变梁节点抗震性能、分类标准、破坏机理和设计计算方法，取得了一系
列研究成果，建立了框架变梁异型节点理论模型，并提出了该类节点的设计方法。
　　感谢西安建筑科技大学白国良教授、朱佳宁博士和中国电力工程顾问集团西北电力设计院李红星
博士在变梁变柱框架节点方面的基础性研究工作。
感谢长安大学土木工程研究所研究生杨乐、姚显贵、张保亮、唐王龙、高爽、孙贤洋等，他们对本书
个别章节进行了深入研究。
本书引用了大量的参考文献，在此对本书所引用参考文献的作者表示谢意。
　　感谢国家自然科学基金“钢筋混凝土框架异型节点破坏机理及设计方法研究”（项目编号
：50608004）及教育部高等学校博士点基金“钢筋混凝土框架异型节点破坏机理及设计方法研究”（
项目编号：20060710004）对作者所进行的研究工作的资助。
　　全书共六章，具体分工如下：吴涛编写第l、3、6章，刘伯权编写第2章，邢国华编写第4、5章及
附录。
吴涛负责统稿。
钢筋混凝土框架节点研究涉及混凝土结构抗剪分析这一百年学术难题，吸引了一代又一代追求理论完
善的结构工程师投身于节点受力机理研究，许多学者穷其一生积极探求，这都是我们学习的榜样；而
远比常规节点复杂的异型节点，本书只是进行了积极探索。
由于变梁节点问题的复杂性，限于作者水平有限，书中难免存在不妥之处，恳请读者批评指正，也欢
迎广大读者就书中相关内容和资料讲行交流。
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内容概要

本书是作者近年来对钢筋混凝土变梁异型节点受力机理、抗震性能和设计方法研究工作及成果的总结
，并对国内外相关研究做了介绍。
    全书共六章，主要内容包括常规框架节点抗震研究、钢筋混凝土框架变梁异型节点试验研究、变梁
异型节点分类标准与破坏机理研究、变梁异型节点非线性分析、变梁异型节点抗震设计方法及算例分
析等专题。
另外，对国内外混凝土节点抗震性能、混凝土构件抗剪的相关研究内容也做了较深入的阐述与分析。
    本书可供结构工程专业的研究人员、教师、工程技术人员和大专院校的学生阅读，也可供相近专业
的科技人员参考。
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章节摘录

　　我国的国情决定今后在相当长时间内，仍然大量应用钢筋土材料建造民用高层建筑及大跨、重载
工业厂房。
随着国民经济的迅速发展，我国的基本建设规模宏大，特别是西部能源重化工基地如火如荼。
结合我国国情，大量含有异型节点的高层民用建筑和重载、大跨厂房结构正在兴建，如何保障该类结
构中重点受力部位异型节点在地震作用下，特别是强震作用下的安全是关系到国计民生的大事。
开展变梁异型节点研究，对于有效保证钢筋混凝土变梁异型节点的安全，有利于提高此类结构整体的
安全性，必将对经济建设起到良好的促进作用。
　　根据钢筋混凝土变梁异型节点特点，采用试验研究与理论分析相结合方法，借鉴常规节点研究成
果，对钢筋混凝土变梁异型节点的破坏机理、影响因素进行研究，采用数值方法进行变梁异型节点机
理分析和抗剪能力计算，在此基础上提出变梁异型节点的抗震设计方法，并进行算例分析。
　　第2章重点介绍常规节点相关研究成果，为变梁异型节点分析提供理论支持和方法指导。
介绍斜压杆机构、桁架机构、约束机构等常规节点主要抗剪分析模型，对影响节点抗震性能的主要参
数，如混凝土强度等级、轴压比、配箍率、粘结性能等进行了阐述，介绍了美国、日本、新西兰对节
点抗震的设计规定。
　　第3章介绍变梁异型节点的伪静力试验相关情况，为后续理论分析提供了第一手试验资料。
分析了梁柱截面尺寸变化、配箍率、轴压比等参数对变梁异型节点抗震性能的影响，表明按照现行规
范设计的变梁异型节点难以满足“强节点”设计要求，验证了梁端加腋、梁端配“x”形筋等改进配
筋方法的有效性。
　　第4章针对梁柱截面变化对节点性能的影响，提出了变梁截面异型节点类型的划分准则，结合异
型中节点左右梁高不等的特性提出等效斜压杆机理，并以该破坏机理为基础，提出了一种预测异型节
点区强度和变形的新模型。
　　第5章基于混凝土构件抗剪的基本理论，如改进斜压场理论、软化桁架模型方法、软化拉一压杆
模型方法和Attaalla模型等对框架节点抗剪性能进行理论计算，重点对变梁节点的计算结果进行对比分
析。
　　第6章在试验研究和理论分析基础上，给出了与现行规范相协调的变梁节点设计方法，并对实际
算例进行分析。
　　⋯⋯
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