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前言

十年前，研究进化生物学的Ferreira博士融合了遗传算法的两个传统领域一一遗传算法和遗传编程，提
出了遗传计算家族中的新算法——基因表达式编程。
遗传算法的染色体是线性定长串，旨在通过简单编码解决简单问题；遗传编程的染色体是不定长非线
性树结构，旨在利用复杂编码解决复杂问题；基因表达式编程用定长线性串表达非线性树结构，是利
用简单编码解决复杂问题。
基因表达式编程一方面继承了遗传算法的刚性、规矩和快速，另一方面继承了遗传编程的柔性易变和
多能。
2000年，当Ferreira报告基因表达式编程的效率比老的遗传编程系统高出102～6×105倍时，学术界还将
信将疑。
在一片怀疑声中，网页设计和图形软件开发者Jos6 Simas对基因表达式编程给予了高度评价，并
同Ferreira合作创办了基因表达式编程公司，开发了基于基因表达式编程的软件，同时在理论、工程和
系统三方面对传统思维的发起了冲击。
2001年，Ferreira在Complex。
Systems杂志第2期发表了其原创性论文Gene Explession Programmzng：A Newf.Adaptive Az-gorithm for
Solving Problems；2002年，Ferreira出版了有关基因表达式编程的第一本专著Gene Expression
Programming：Mathematical Modeling by An Arificial Intelligence。
当基因表达式编程在地球村那一半刚一出现，就在中国找到了知音。
四川大学数据库与知识工程研究所的研究团队，特别是左劫博士，当Ferreira原创性论文在网上出现10
多天，尚未正式发表时，以特有的兴趣和学术敏感，捕捉了机会，将基因表达式编程第一时间引入国
内，该团队连续得到两个国家自然科学基金和一个博士点基金，开展了深入的研究。
在国际会议WAIM 2002上，该团队发表了国内第一篇关于基因表达式编程的研究论文。
在文中用数学归纳法严格地证明了被Ferreira直接采用而未加以证明的收敛定理：“对任意良好定义的
基因，Ferreira的解码过程（算法）总能成功返回到对应的表达式树的根节点”，这一定理在理论上证
明了Ferreira的解码算法总会成功收敛，扫除了理论上的障碍，拉开了国内关于基因表达式编程研究与
应用的序幕。
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内容概要

基因表达式编程是在继承和发展遗传算法与遗传编程优点的基础上发展起来的遗传计算家族中的新成
员，是借鉴生物遗传的基因表达规律提出的搜索和知识发现新技术。
研究已表明，它在很多领域具有比遗传算法和遗传编程更强的解决问题的能力。
全书共分四部分(14章)。
第一部分介绍了基因表达式编程产生的相关背景；第二部分系统地阐述了基因表达式编程的基本概念
、基本原理、基本算法和理论分析；第三部分着重讨论了基因表达式编程算法的拓展和改进；第四部
分重点介绍了基因表达式编程在知识发现等多个领域中的典型应用。
    本书可作为高等院校计算机科学与技术、软件工程等相关专业高年级本科生的选修教材和数据挖掘
、智能计算等方向研究生参考教材，特别是可作为所有拟对基因表达式编程技术进行深入研究或借助
基因表达式编程技术进行应用研究的学者、工程师们的参考用书。
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章节摘录

插图：
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