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前言

20世纪90年代以来，随着工业自动控制水平的不断提高，DCS以其固有的优势备受青睐，在我国自动
控制领域已经占据了绝对市场，尤其在火电厂得到广泛应用，目前，国内几千家火电厂使用了DCS。
为了保证火电生产过程的连续性和安全性，DCS自身的性能将直接影响到生产过程的安全和经济运行
，事实上，在DCS的实际应用中不乏因DCS某方面性能缺陷或部件故障而导致生产中断，甚至发生事
故的例子。
因此，对DCS的性能评价与测试工作有着重要意义。
虽然DCS的性能评估工作正逐渐得到推广应用，但是，相关的技术资料并不多见，而该书是其中不可
多得的一本。
该书从实用性出发，涵盖了DCS性能测试中各个方面的内容，包括了测试原理、方法和仪器等，可以
用来参考解决许多相关技术问题，具有参考价值；另外，它系统、完整地介绍了一些具体的测试项目
和测试方法，包括输入和输出功能测试、人机接口功能测试、系统实时性测试、容错与冗余功能测试
、可维修性测试、系统可用率评价、系统部件负荷率测试、抗干扰能力测试、通信网络测试等，可以
帮助深入理解掌握DCS的性能评估的理论和方法，具有较高的学术价值。
作为一名长期从事控制领域的技术工作者，我认为该书值得一读。
广东电力随着改革开放发展很快，火电机组已有百万千瓦超超临界机组，控制机组的DCS在广东也是
品种齐全，其控制功能和范围不断扩大。
而在这一方面，广东电力科学研究院热工所通过每台机组的DCS调试，以及这些系统的改造项目，掌
握了各种DCS的性能，并先后完成了一百多台次发电机组DCS的性能测试试验。
因此，我觉得该书也是他们多年对分散控制系统性能研究的一个总结。
我从事电力行业工作也有40余年，深知其中的艰辛，工程上的每个细节都需要反反复复的研究和成千
上万次的调试，对任何产品在工程实际上应用，都需要逐步熟悉和掌握它的性能，特别是应用在技术
密集型的火电机组。
我很感激他们能在工作之余还笔耕不辍，在很短的时间内就完成了该书，也很荣幸地在这里写下我的
看法。
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内容概要

分散控制系统(DCS)性能评价与测试工作近年来逐渐得到关注和应用，但相关技术资料并不多见。
本书是在作者多年来开展测试工作的实践经验上进一步总结和提高的成果，基本涵盖了DCS性能测试
中各个方面的内容，系统地对DCS性能测试的目的与意义、性能指标的分类与定义、测试原理与方法
、仪器选型与配置以及实际工程应用等方面进行了详细介绍。
全书共分为12章，其中，第1章对DCS的原理、性能测试的意义以及性能指标的分类进行了介绍；第2
章主要介绍了测试中常用的仪器设备；第3～1l章重点介绍了具体的测试项目和测试方法，包括输入和
输出功能测试、人机接口功能测试、系统实时性测试、容错与冗余功能测试、可维修性测试、系统可
用率评价、系统部件负荷率测试、抗干扰能力测试、通信网络测试等；第12章就DCS性能测试在实际
应用中的类型、实施方法、相关安全事项等内容，以及部分DCS实测情况进行了介绍。
    本书可供电力、化工、冶金等行业中从事DCS系统应用设计、检修、试验等专业的技术人员使用，
也可供大专院校相关专业的师生参考。
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章节摘录

插图：可见，针对不同的对象和工业过程，DCS的设计与应用也是影响系统实时性的重要因素。
如果采用了不良的设计、不适应对象和过程的特点与需求，即便是部件自身实时性较高的系统，在应
用中也会造成系统整体实时性的下降。
例如，有的设计一味考虑降低成本，减少控制器的数量，使控制器承担过重的运算负荷，无法按要求
的运算周期完成逻辑运算，使控制器的实时性降低；有的网络传输速率设计时只考虑了正常工况下的
实时性要求，在事故等特殊工况时，由于传输数据量的增大，网络性能大幅下降，造成传输延时增大
。
DCS的实时性在设计时还应考虑到个别环节和部件实时性的降低有可能会成为系统的瓶颈，拖累系统
整体的实时性。
5.1.2 实时性测试的内容由于DCS的实时性既和部件自身的实时性有关，也和系统的设计与应用方式有
关，因此系统实时性的测试应针对具体应用中的系统来进行，考查系统在当前应用下所表现出来的实
时陛能，使测试结果既体现了系统自身的性能，也体现了设计应用因素的影响。
测试应针对系统的采集、显示、运算、控制、传输等各个环节。
所选择的测试指标和参数应从实际应用的角度出发进行选取，不仅能反映出被测部件的实时性能，而
且在被测参数和指标的测试方法上应具备实际可操作性。
采集的实时性可以通过AI和DI模件的实时性，以及SOE通道对事件的时间分辨能力来反映；显示的实
时性主要指CRT的画面响应时间和数据刷新时间等；运算实时性主要体现在控制器的运算速度和运算
周期上；控制的实时性可以通过控制指令的发送与接收时间来进行评价；数据传输的实时性则主要指
网络传输的实时性。
另外，站间时间同步精度等参数也属于系统实时性的范畴。
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编辑推荐

《分散控制系统性能测试技术》是由科学出版社出版的。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<分散控制系统性能测试技术>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


