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前言

　　基因工程是在分子生物学与分子遗传学发展的基础上，在分子水平对基因或基因组进行改造，使
物种获得新的生物性状的一种崭新技术。
经历40余年的发展后，基因工程已成为现代生物学研究的核心技术。
迄今为止，基因工程技术已广泛地应用于医学、农牧业、环境、能源等领域，极大地推动了生命科学
的发展。
　　本书第一版出版至今已有8年时间，在这期间基因工程的发展异常迅速，新技术和新成果不断涌
现，基因工程应用领域和深度不断扩展，为此第二版在第一版的基础上进行了较大的修改和增补。
本书第二版保持了第一版的结构体系和写作风格，以基因工程操作流程为主线，按照核酸制备、核酸
酶切、克隆载体、目的基因分离、基因重组与转移、外源基因表达的层次对基因工程的基本原理和过
程进行了详细的描述。
第二版内容根据基因工程技术的最新发展，增加了第七章“基因组与改造”，删除了基因工程操作中
部分太过复杂、繁琐的内容。
作为综合性大学和农林师范院校基因工程课程的教材，本书具有以下特点。
　　基础性。
基因工程不是一门纯技术性的学科，它包括基因工程的原理、方法和操作技术。
为了让广大读者更全面地掌握基因工程的原理与方法，在本书的编写过程中特别重视基因工程的基础
知识。
　　系统性。
基因工程与生物化学、遗传学、分子生物学等课程有较大的关联，但经过几十年的发展，基因工程已
发展为一个完整的体系。
在本书编写过程中，作者尽量避免与其他教材内容的重叠，同时力求将基因工程作为一个完整的知识
体系介绍给读者，使读者对基因工程有整体的把握。
　　可读性。
本书按照教科书的形式对基因工程的内容进行编写，在结构安排上尽量便于读者理解和记忆，在文字
上尽量做到简明扼要、通俗易懂。
　　前沿性。
基因工程的技术和所取得的成果日新月异，在本书的编写过程中，在注意基础性、系统性的同时，力
求将基因工程发展的最新技术和最新成果编人书中。
　　此外，在每个章节的后面附有“本章内容提要”，便于读者从总体上把握每一章的主要内容。
在每个章节后附有若干复习题，让读者全面掌握所学内容并加深对所学知识的理解。
　　基因工程正处于快速发展阶段，新的技术和新的方法层出不穷。
本书引用了大量的文献资料而没有一一列出，在此向所有的文献作者致以真诚的谢意。
同时由于我们的知识和学术水平的局限性，书稿中存在一定的疏漏和错误，敬请同行和读者批评与指
正。
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内容概要

　　图书内容首先介绍了基因工程的发展历程、研究内容和发展前景，然后根据基因工程操作的技术
路线，对核酸的制备、限制性内切核酸酶、基因克隆载体、目的基因的制备、外源基因导入受体细胞
、外源基因的表达等进行了详细的介绍。
同时，根据基因工程的最新进展，对基因组与改造、蛋白质工程、代谢工程及基因工程应用进行了介
绍。
　　《基因工程（第2版）》可作为综合性大学、农林和师范院校基因工程课程的教材，同时也可作
为相关专业研究生和科技工作者的参考书。
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书籍目录

第二版前言第一版前言绪论本章内容提要参考资料第一章 核酸的制备第一节 天然DNA的制备第二节 
天然RNA的制备第三节 人工合成核酸片段第四节 核酸样品的分析与检测本章内容提要参考资料第二
章 基因工程工具酶第一节 限制性内切核酸酶第二节 DNA连接酶第三节 DNA聚合酶第四节 RNA聚合
酶第五节 DNA修饰酶第六节 细胞裂解酶本章内容提要参考资料第三章 基因克隆载体第一节 克隆载体
的一般特性第二节 原核生物基因克隆载体第三节 酵母基因克隆载体第四节 植物基因克隆载体第五节 
动物基因克隆载体第六节 人工染色体载体本章内容提要参考资料第四章 目的基因的分离与修饰第一
节 基因的基本结构特征第二节 基因组文库第三节 目的基因的分离与制备第四节 基因突变与修饰本章
内容提要参考资料第五章 重组基因导入受体细胞第一节 受体细胞第二节 重组基因导入受体细胞第三
节 重组子筛选本章内容提要参考资料第六章 外源目的基因表达与调控第一节 外源基因表达机制第二
节 基因表达的调控元件第三节 外源基因表达与调控第四节 目的基因表达产物检测与分离纯化本章内
容提要参考资料第七章 基因组与改造第一节 基因组改造第二节 蛋白质工程第三节 代谢工程本章内容
提要参考资料第八章 基因工程应用第一节 基因工程在医学领域的应用第二节 基因工程在农业领域的
应用第三节 基因工程在能源环境领域的应用第四节 基因工程在国防领域的应用第五节 转基因安全及
伦理本章内容提要参考资料

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<基因工程>>

章节摘录

　　5.基因工程新技术研究　　自从基因工程问世以来，新的技术不断涌现，发展极为迅速。
针对外源基因导入受体细胞，发展了一系列用于不同类型受体细胞的DNA转化方法和病毒转导方法。
特别是近年来研制的基因枪和电激仪等克服了某些克隆载体应用的物种局限性，提高了外源DNA转化
的效率。
围绕基因的检测方法，在放射性同位素标记探针的基础上，近年来又发展了非放射性标记DNA探针技
术和荧光探针技术，如生物素标记DNA探针、Dig标记：DNA探针、荧光素标记DNA探针等。
PCR技术的发展不仅大大提高了基因检测的灵敏度，而且为分离基因提供了快速简便的途径。
由于PCR技术对生命科学发展的重大贡献，PCR技术研制者Mullis获得了诺贝尔奖。
在常规、标准PCR的基础上，目前又发展了多种特殊的PCR技术，如长片段PCR技术、逆转录PCR技
术、免疫PCR技术、套式引物PCR技术、反向PCR技术、不对称PCR技术、定量PCR技术、锚定PCR技
术、重组PCR技术等。
脉冲电泳技术的问世，不仅能分开上千kb的DNA分子或片段，而且能分开完整的染色体。
DNA测序技术的进步，促使包括人类基因组计划在内的基因组学研究的迅猛发展。
RNA干扰（.RNA interference，RNAi）技术的建立，在基因治疗、功能基因组学研究等方面具有重要
的应用价值。
　　基因工程新技术层出不穷，推动了基因工程的迅速发展。
同时，随着基因工程研究的不断深入，也促进了新的技术的不断涌现。
　　（三）基因工程的应用研究　　基因工程技术广泛应用于医、农、牧、渔等产业，与环境保护也
有密切的关系。
成果最为显著的是基因工程药物的研究、转基因生物的研究等。
1.基因工程药物研究　　利用基因工程技术研发新型治疗药物是当今生命科学和医学研究及应用中最
为活跃、发展最快的领域。
基因工程药物是各国竞相发展、金融界和大企业家积极投资的热点。
　　基因工程药物主要指基因工程活性多肽、基因工程疫苗和DNA药物。
一些人体活性多肽（如激素、神经多肽、淋巴因子、凝血因子等）在疾病诊断、预防和治疗中具有重
要的作用，但是传统的技术只能从动物材料中提取。
由于原料来源短缺，不同批次产品质量不一，有的还有较大的毒副作用等，这些活性多肽在临床应用
上受到很大限制。
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