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前言

导弹精度和毁伤效能的准确分析与评估，是导弹研制、定型、采办和作战应用的重要环节。
应用科学的试验系统、试验设计和试验评估方法，既可以减少导弹试验的次数，节省大量的人力、物
力和财力，又可以缩短导弹研制周期、减少设计风险。
因此，构建行之有效的试验设计和试验评估方法，充分应用导弹试验的相关数据，是国家靶场和研制
单位共同关心的问题。
本书以导弹精度评估和毁伤评估问题为背景，结合大量试验信息和数值模拟分析，针对现场试验的小
子样特点，对导弹精度和毁伤效能的试验设计和试验评估问题进行了系统研究。
在制导机理、毁伤机理物理建模的基础上，挖掘精度评估和毁伤评估过程中所包含的各种数学问题，
针对导弹精度试验和毁伤评估试验的小子样特点，利用统计方法、优化方法及武器试验方法设计合理
的试验，针对导弹精度和毁伤效能评估研究中所涉及的测量参数的获取、融合及应用等问题进行研究
。
利用系统工程的思想，对各类精度评估相关的试验数据（阵地测试数据、飞行试验数据、历次类似型
号数据、仿真数据等）、各类毁伤评估相关的试验数据，静态毁伤试验、飞行毁伤试验及数值仿真试
验等）的试验结果进行综合运用，完成对导弹精度和毁伤效能的量化评估。
本书将Bayes统计、序贯分析、数据建模与回归分析、最优化试验设计、Montecar l0方法、爆炸力学、
战斗部毁伤效应等多种现代数学方法和物理、力学知识综合应用于导弹精度和毁伤效能评估。
在导弹精度评估方面，为达到在试验发数少的情况下得到满意的鉴定结论的目标，始终贯穿多源信息
融合的理念，充分利用多类试验信息，在特殊试验弹道折合为全程飞行试验弹道的基础上，建立基于
遥外弹道差和落点数据的一体化Bayes多参数融合模型及配套的理论、方法和算法；重点对射前预报、
事后评估的精度指标进行了评估，相应地对试验发数的确定方法进行了研究；并结合对数据、模型、
先验信息的度量，分析不同信息源对试验评估结论的贡献；构建更符合面目标特性的命中精度指标；
介绍精度评估软件系统的总体框架设计。
在导弹毁伤效能评估方面，将爆炸力学、战斗部毁伤物理机理的研究看作是对模型先验的开发，将模
爆试验、数值试验看作试验信息的补充，将试验设计、数据融合等数学方法作为承载二者到达目标的
工具，以试验设计和参数模型统揽全局，通过建立现场试验、模爆试验和数值模拟试验这三种试验的
参数化模型及相互差异模型，研究和应用最优化试验设计技术，从而科学定量地建立获取毁伤响应函
数的理论方法体系，并形成配套的仿真与可视化方法。
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内容概要

本书以导弹试验的设计与评估为主线，结合作者多年从事相关科研工作的体会，从数学方法、导弹精
度评估、毁伤效应分析与评估三个方面，系统梳理和研究相关的科学理论、试验设计与评估方法、试
验数据的获取渠道与应用途径，力图把试验系统、试验设计、小子样的现场试验、精度评估方法、毁
伤效应分析与评估方法五大要素融为一体，提供高效的试验设计与试验评估方法，为导弹研制、定型
、采办和作战应用等服务。
    本书的读者对象是导弹及相关试验系统的研制单位、鉴定部门、应用单位的工程技术人员和高等学
校导弹工程、控制工程、应用数学、工程力学等专业的研究生和高年级本科生。
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章节摘录

基于总体信息和样本信息进行的统计推断被称为经典统计学，基本观点是将数据（样本）视为来自具
有一定概率分布的总体，研究的对象是这个总体而不局限于数据本身，基于抽样的统计方法一般被称
为经典学派，也称频率学派，从19世纪末期到20世纪上半叶，由于K.Pearson.R.A.Fisher.J.Neyman等杰出
的工作，经典学派已形成一套系统的理论体系，以点估计、区间估计、假设检验、最大似然估计、估
计的优良性、犯两类错误的概率等方法为代表的经典统计学在工业、医学、经济、管理、军事等领域
得到了广泛的应用，但是随着经典统计学的广泛应用，它本身的不足也逐渐暴露，部分学术观点受到
质疑，如在区间估计中，将待估参数看作一个常数，却使用了置信度的提法；又如经典统计方法是基
于大样本统计的结果，而实际上样本量通常是有限的。
正是由于经典学派的这些不足，在统计学界出现了Bayes学派，基于总体信息、样本信息和先验信息进
行的统计推断被称为：Bayes统计学，因此Bayes统计学与经典统计学的主要差别在于是否利用先验信息
，：Bayes学派很重视先验信息的收集、挖掘和加工，使它数量化，形成先验分布，参与到统计推断中
，以提高统计推断的质量，此外，Bayes学派重视已出现的样本观察值，而对尚未发生的样本观察值暂
不予考虑。
Bayes方法起源于英国学者T.R.Bayes辞世后被发表的一篇论文“论有关机遇问题的求解”在此论文中他
提出著名的Bayes公式和一种归纳推理方法，随后，P.c.Laplace等用Bayes提出的方法导出了一些有意义
的结果，之后虽有一些研究和应用，但由于其理论尚不完整，且应用中又出现一些问题，致使Bayes方
法长期未被普遍接受，直到二次世界大战后,Wald提出了统计决策理论，Bayes解被认为是一种最优决
策函数，很多人对Bayes方法又产生了兴趣，在众多学者的努力下，Bayes方法得到了完善，而今
，Bayes学派己发展成为一个有影响的统计学派，开始打破经典统计学一统天下的局面。
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