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前言

生物现象和生物系统是人们创新的灵感源泉，对智能计算、数据挖掘、模式识别等领域的研究和发展
起到巨大的促进作用。
免疫系统与神经系统、遗传系统和内分泌系统一样同属于生物系统中的信息处理系统，同时也是一个
复杂自适应系统，它旨在区分外部有害抗原和自身组织，从而清除病原并保持机体的稳定。
Rowe认为，人体免疫系统的功能有几分像“第二个大脑”，它可储存过去经历的记忆，同时能对新的
、异常的物质（抗原）作出响应。
从计算的角度来看，免疫系统因其强大的信息处理能力而成为广受关注的研究课题，特别是免疫系统
是一个高度并行、分布、自适应和自组织的系统，具有很强的学习、识别、记忆和特征提取能力，能
完成许多复杂的计算。
人们希望从免疫系统的运行机制和计算能力中获取灵感，从而开发面向应用的人工免疫系统和算法，
以解决工程实际问题。
目前，人工免疫系统在智能计算领域已经取得了一系列研究成果，经典算法主要有克隆选择算法、阴
性选择算法、免疫学习算法、免疫网络调节算法等，并且在数据挖掘、模式识别、优化计算、入侵检
测等领域得到了广泛的应用。
由于生物免疫机理本身很复杂，人们对免疫现象的认识也在不断深化。
因此，目前的人工免疫系统还存在一些缺陷，如没有形成统一的计算框架，计算量大，先验知识无法
充分利用等。
这些问题如果通过深入认识相关免疫机理，进而改进现有免疫算法，将需要一个漫长的过程，而通过
与其他智能算法的集成对人工免疫系统进行改进，则不啻为完善人工免疫系统的一条可行途径。
目前，人工免疫系统已经与人工神经网络、模糊系统、进化算法等智能计算方法相结合，取得了一定
的研究成果。
本书在综合已有研究成果的基础上，对人工免疫系统的集成及其应用进行进一步研究，主要包括人工
免疫系统的算法框架，免疫机理自身融合与集成，免疫机理与混沌算法、量子算法的集成，人工免疫
系统在网络路由优化、土地分类评价、RFID入侵检测等工程领域的应用。
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内容概要

本书是作者对人工免疫系统研究成果的总结，着重介绍人工免疫系统与其他智能算法的集成改进，以
及人工免疫系统在实际工程领域的应用，内容主要包括人工免疫系统的算法框架，免疫机理自身融合
与集成，免疫机理与混沌算法、量子算法的集成，人工免疫系统在网络路由优化、土地分类评价
、RFID入侵检测等工程领域的应用。
    本书可作为相关专业高年级本科生及研究生的教材和参考书，也可供高等院校计算机、信息技术、
人工智能和自动化等领域从事人工免疫系统研究的相关专业技术人员参考。
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章节摘录

插图：新墨西哥大学的Forrest和她的小组正在从事一个长期的研究项目，其目标在于建立一个计算机
人工免疫系统。
基于免疫的系统与目前的操作系统相比提供了更复杂的身份与保护的概念，并且此系统还将提供一个
一般目标的保护体系，以扩大当前的计算机安全系统。
计算机的安全性取决于这样一些行为：检测出计算机设备的未被授权使用，维持数据文件的整体性和
阻止计算机病毒的传播。
保护计算机免受有害病毒袭击的问题，被认为是在区分自我（合法的使用者、未被损坏的数据等）与
危险异物（未被授权的使用者、病毒和其他不良因素）中更一般的问题。
他们试图把这个方法作为在计算机安全上更传统的加密和确定性方法的补充。
作为第一步，阴性选择算法（1.2节所讨论的）已作为计算机病毒检测问题上的一个文件鉴定方法得到
了应用。
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