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前言

任何事情的发生与发展都是既有其内在的甚至是深层次的原因，又有其外在的多方面的激扰和诱导因
素的作用。
结构动力学问题是典型的由外界干扰与结构本身固有特性相互作用而产生的特殊物理问题。
在日常生活和工程实践中常见的一些振动现象（如树枝在风中的摇动、汽车在行驶中的颠簸、打夯机
打夯等）以及不常见的一些现象（如飞机或直升机机翼的颤振、地震、航天器太阳能电池翼的振动等
），都属于结构动力学研究的范畴。
当然，结构动力学研究的问题绝不仅限于这些。
高等结构动力学立足于研究引起结构动力学问题的深层内因，以及外因与内因相互作用的机理；侧重
于结构动力学的基本原理和基本理论；涉及工程实际中的复杂结构系统和复杂结构动力学问题。
本书较系统和全面地阐述了结构动力学的基础理论和基本方法，包括结构的本征值问题和动力响应问
题，不仅为认识结构振动的物理本质、分析结构动力学特性、设计动力学环境下的复杂结构提供了理
论依据和实用方法，也为解决结构的振动控制问题奠定了分析的理论基础，提供了设计的技术途径。
基于我们在长期教学实践中的认识与发现，以及我们在解决多类工程实际问题时的体会与经验，本书
第二版相对于第一版，在保留原有内容的基础上增加了一些新的内容，也作了一些局部的修改。
主要是：（1）在论述多自由度系统特性之前，增加了新的一章，即第2章“单自由度系统的动力学特
性”。
单自由度振动理论是多自由度振动分析的基础。
在出版第一版时，考虑读者为已经具有一定基础的本专业研究生，所以略去这部分。
但在这些年的教学中发现许多选这门课的学生并没有这个基础，使得后面的教学变得很吃力。
另外，在解决一些工程实际问题中还发现有些工程技术人员因为没有了解这方面的基本概念而难以理
解工程中出现的一些现象，也不能有效地给出解决问题的措施和方法。
因此决定在第二版中增加这部分内容，并将第一版中的第10章合并于此，以期较系统地给出单自由度
系统的动力学特性以及建模与分析的方法。
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内容概要

本书立足于研究引起结构系统振动的深层内因，以及外因与内因相互作用的机理；侧重于结构动力学
的基本原理和基本理论；涉及工程实际中的复杂结构系统和复杂结构动力学问题。
本书由15章组成。
第1章，绪论，主要介绍结构动力学基本思想、主要研究内容及研究方法。
第2章，单自由度系统的动力学特性，介绍结构振动的基本概念、基本理论和基本分析方法。
第3～8章，主要介绍多自由度结构系统的动力学特性、动力学建模、数值分析、系统辨识、敏感度分
析、部件模态综合等的基本理论与分析方法。
第9章和第10章，介绍求解多自由度系统动力学响应的各种方法，包括数值积分方法和模态叠加法。
第11章和第12章，介绍典型结构单元的建模与分析方法，以及它们各自所特有的动力学特性。
第13～15章，介绍复杂结构系统的动力学建模与分析的基本理论与方法，包括固液耦合系统的动力学
建模与分析、航天器空间桁架结构动力学建模与分析、航天器太阳能电池翼结构动力学建模与分析。
    本书较系统和全面地阐述了结构动力学的基础理论和基本方法，不仅为认识结构振动的物理本质、
分析结构动力学特性、设计动力学环境下的承载结构提供了理论依据和实用方法，也为解决结构的振
动控制问题奠定了分析的理论基础，提供了设计的技术途径。
    本书可作为研究生教材，也可供相关工程技术人员的参考。
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析  15.1  概述  15.2  太阳能电池翼基板连接刚度的参数识别  15.3  刚性组合基板的动力学建模与分析  15.4
 柔性组合基板的动力学建模与分析  15.5  一类卫星太阳能电池翼的结构动力学特性分析  思考题与习题
附录A  课程设计题目附录B  部分习题答案主要参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<高等结构动力学>>

章节摘录

插图：一个结构受到随时间变化的动载荷与仅受到不随时间变化的静载荷时所表现的力学现象是不同
的。
一个幅值为po的静载荷作用于结构时，可能远不至于使它产生破坏，但同样幅值的动载荷作用于同样
的结构就完全有可能使结构破坏，即使不造成结构的破坏，由于动载荷所引起的结构振动也可能会影
响结构的正常工作。
比如，1958年发射的美国第一颗人造地球卫星Explorer I，卫星入轨后，悬在星体外面的四根鞭状天线
的弹性振动造成系统的内能耗散，最后导致卫星状态失稳而翻滚。
又如，1982年日本发射的技术实验卫星，由于挠性太阳能电池翼的微小振动干扰了姿态控制系统，使
卫星无法正常工作。
当然，振动也有它有利的一面，如采煤钻、打夯机等，其工作原理就是直接利用了振动的特点。
凡此种种，无一不说明结构的动力特性与静力特性是完全不一样的。
然而要使结构不受动载荷的作用是难以保证的。
因此对于工程实际结构，无论是在设计还是在使用时，常常需要准确而迅速地分析或预测它们的动力
特性。
研究结构在动载荷作用下所表现出来的动态特性就是结构动力学的基本任务。
结构动力特性中最基本的两个特性就是自由振动和强迫响应。
前者取决于初始条件，反映了结构本身的固有特性，后者将取决于外部对结构的输入。
高等结构动力学的任务不仅要研究结构在动载荷作用下表现出的各种各样的物理现象，而且要揭示现
象背后的物理实质和内部规律。
它从结构动力学的一般性问题出发，从理论上研究结构动力特性的本质问题。
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编辑推荐

《高等结构动力学(第2版)》：现代物理基础丛书
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