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前言

群及其表示理论，作为数学的一个分支，是处理具有一定对称性的物理体系的一种有力工具。
利用群论方法，可以直接对体系的许多性质作出定性的了解，可以简化复杂的计算，也可以预言物理
过程的发展趋向。
作为一门课程，《群论及其在物理学中的应用》也应是物理系研究生的必读课程或高年级大学生的选
修课程。
本书正是为了适应这一需要而编写的。
本书是在历年复旦大学物理系部分研究生使用的讲义基础上经补充、修订而成的。
全书共分五章。
第一章从群的基本性质开始，介绍了群的表示理论，并且相当详细地介绍了三十二个晶体点群的对称
操作。
第二章在了解不可约表示基矢性质的基础上、主要分析薛定谔方程的对称性，并且具体讨论了群论在
矩阵元计算、组成杂化轨道以及分子正则振动等方面的应用。
此外，作为微扰算符影响的具体例子，介绍了完全转动群的不可约表示按点群的简约。
第三章在详细讨论完全转动群的不可约表示之后，介绍了其在角动量耦合以及不可约张量算符方面的
应用，同时还介绍了双点群的性质和时间反演对称性。
第四章在微扰理论的体系中，应用群论分别讨论计入电子间的库仑相互作用，自旋轨道耦合，具有一
定对称性的晶体场，外磁场以及超精细结构等因素的影响后原子状态的变化，集中介绍群论在原子体
系中的应用。
最后一章则在详细讨论空间群及其不可约表示的基础上，介绍群论在晶体能带理论和品格振动方面的
应用。
限于篇幅，排列群在本书中只作为群的一个具体例子提及，而并未作专门的详细讨论。
在每章正文后面均附有主要的参考资料目录以及一定数量的习题，以便帮助读者比较深入地掌握有关
内容。
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内容概要

群及其表示理论是处理具有一定对称性的物理体系的一种有力工具。
本书在论述群及其表示理论的基础上，着重介绍群论在原子、分子和晶体等物理体系中的应用。
全书共分五章，包括群和群表示的基本理论、群表示与薛定谔方程、完全转动群的不可约表示和角动
量、群论在原子结构方面的应用及空间群的表示与应用。
    本书可供大专院校物理系及有关专业的教师、研究生和高年级学生参考。
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章节摘录

插图：

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<群论及其在物理学中的应用>>

编辑推荐
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