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前言

无损检测与无损评价技术是在物理学、材料科学、断裂力学、机械工程、电子学、计算机技术、信息
技术以及人工智能等学科的基础上发展起来的一门工程应用技术。
随着现代工业和科学技术的发展，无损检测与无损评价技术正日益受到各个工业领域和科学研究部门
的重视，不仅在产品质量控制中其不可替代的作用已为众多科技人员和企业界所认同，对运行中设备
的在役检查也发挥着重要作用，因此对从事无损检测专业及相关人员提出了相应专业知识的要求。
《无损检测技术及其应用》（第一版）一书正是为了满足各方面人士对无损检测技术学习和参考的需
要，以促进无损检测事业的进一步发展，同时也是总结了作者在中国工程物理研究院从事无损检测工
作40多年的实践经验，作为《中国工程物理研究院科技丛书》之一而出版的。
由于该书是一本比较系统和全面介绍无损检测技术的专门著作，因此一经出版发行就受到了无损检测
学术界和相关部门的热烈欢迎，很快便销售一空。
1997年7月，科学出版社责任编辑林鹏便提出再版要求，由于当时作者工作较忙，需要修改和补充的内
容也不多，因此没有修订再版。
现在，《无损检测技术及其应用》（第一版）发行已经过去十多年了，无损检测技术的一些主要分支
学科都有了很大的发展，特别是在计算机技术的应用方面进展很快，使很多无损检测设备和方法都实
现了数字化、信息化、自动化和人工智能化，同时全国各地各工业领域和部门对无损检测技术的需求
和应用更加广泛，因此，很有必要对本书进行修改、补充和再版。
这次修改主要增加了涡流检测技术的新发展，磁记忆检测法，数字化射线成像检测技术，工业CT技术
的新进展及其应用，射线检测中的传递函数，相控阵超声检测技术，超声TOFD检测法，非线性超声
检测技术，声发射技术的新发展，X射线残余应力测试和巴克豪森噪声检测技术的进展，漏磁检测技
术和微波检测技术的新进展，核磁共振检测技术等。
另外增加了第10章在役检查，介绍了在役结构可靠性的基本理论，以及特种设备、石油天然气管道、
铁道系统、航空系统、土木工程与钢结构和核电站的在役检查现状与应用情况。
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内容概要

本书全面系统地介绍了无损检测技术及其应用，阐述了各种无损检测方法的原理、特点、适用范围和
发展趋势，并列举了应用实例。
内容包括渗透、磁粉、录磁和漏磁、磁记忆、电位、涡流、X射线、y射线、高能射线、x射线成像检
测与工业CT、中子照相、声阻、超声、非线性超声和相控阵超声、超声衍射时差法、声发射检测、激
光全息摄影等无损检测技术，以及X射线残余应力测试、氦质谱真空检漏、液晶检测、红外热成像、
微波检测、光纤与内窥镜、穆斯堡尔谱、正电子湮没、巴克豪森噪声、外激电子发射、光声显微镜、
核磁共振等新技术，还介绍了在役结构完整性评价的基本理论和特种设备、石油天然气管道、铁道系
统、航空系统、土木工程与钢结构、核电站等的在役检查。
　　本书可供高等院校无损检测专业研究生、教师和相关领域及学科的工程技术人员阅读、参考。
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章节摘录

插图：2.1.3 渗透检测发展趋势随着现代工业和科学技术的不断发展，渗透检测技术本身也在不断地引
进新方法、新技术，研制自动化检测系统，不断提高检测效率和灵敏度，降低检验成本。
除了常用的荧光法和着色法以外，还发展了如下一些新方法：(1)着色荧光法。
在渗透剂中加进红色染料和荧光染料，如要求灵敏度不高可在普通光线下检验；要求高灵敏度时则可
在紫外线灯下检验，如检验高温镍基合金等。
（2）冷光法。
即化学发光法，是把一种冷光材料作为渗透液，而把另一种激发材料作为显像剂，当二者互相接触后
产生荧光，可持续几小时。
这种方法可用于缺乏电源和不能使用电源的地方，如飞机内部或燃油箱附近等。
（3）化学反应法。
即利用特殊的无色渗透液与特殊的显像剂起化学反应，两者经化学反应后一方面可变红色，另一方面
在紫外线灯下可发荧光。
因此又可作为着色和荧光两用渗透剂。
（4）液晶渗透法。
它是利用胆甾相液晶对溶剂的旋光效应，将某种有机溶剂渗透到缺陷中去，清除多余的溶剂以后，在
工件表面上均匀喷涂一层液晶，在液晶的工作温度范围内，液晶显现出彩色，从而检验出工件表面的
缺陷。
为了提高检测效率和灵敏度，除研制了一系列灵敏度的渗透剂以外，在施加渗透剂、乳化剂和显像剂
的工艺方法上也进行了改进和提高。
这些先进的方法主要是：(1）静电喷涂法。
它是借助高压电场的作用，使喷枪喷出的雾珠雾化很细，并使之带电，通过静电引力而沉积在带异电
的受检工件表面上。
这种方法可以节省探伤液，喷涂质量稳定可靠，易于实现自动化操作。
（2）真空渗透法。
当受检工件施加渗透液后，立即放到真空箱中抽成真空，待一定时间后取出，清除多余渗透液，涂敷
显像剂。
由于此法减少了缺陷的外界压强。
使缺陷中气体的反压强大于渗透液的附加压强，气体便会冒泡排出，从而增大渗透深度，提高了检测
灵敏度。
若普通操作能发现宽0.01mm的裂纹的渗透液，采用真空法可发现宽0.005mm的裂纹。
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编辑推荐

《无损检测技术及其应用(第2版)》由科学出版社出版。
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