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前言

　　当前人类的生存环境已具有浓厚的电磁环境内涵。
一方面，电力网络、用电设备及系统产生的电磁骚扰越来越严重，设备所处电磁环境越来越复杂；另
一方面，先进的电子设备的抗干扰能力越来越弱，同时电气及电子系统也越来越复杂。
在这种复杂的电磁环境中，如何减少相互间的电磁干扰，使各种设备正常运行，是一个亟待解决的问
题。
另外，恶劣的电磁环境还会对人类及生态产生不良的影响。
电磁兼容正是为解决这类问题而迅速发展起来的一门新兴学科。
　　电磁兼容是指设备或系统在其电磁环境中能正常工作且不对该环境中任何事物构成不能承受的电
磁干扰的能力，研究在有限的空间、时间和频谱资源条件下，各种用电设备（分系统、系统，广义的
还包括生物体）可以共存并不致引起降级的一门学科。
电磁兼容涉及的频率范围宽达0～400GHz，研究对象除传统设施外，涉及芯片级，直到各型舰船、航
天飞机、洲际导弹，甚至整个地球的电磁环境。
电磁兼容研究涉及许多方面，如计算机安全、电信设备、无线设备、工业控制设备、自动化设备、机
器人、移动通信设备、航空航天飞机、舰船、武器系统及测量设备的电磁干扰问题，各种线缆的辐射
和控制，高压输电线路及交流电气铁道的电磁影响，电磁场生物效应，地震电磁现象等。
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内容概要

电磁兼容是确保电气及电子系统安全可靠工作的关键技术，在科学研究、设备开发、电路板及微电子
设计、解决实际工程问题等方面都具有非常重要的作用。
本书着重阐明电磁兼容的基本概念、基本方法及相关技术，同时紧密联系工程实际，反映了电磁兼容
领域的最新研究成果。
全书共分12章，内容包括电磁骚扰源及传播特性，防护电磁干扰的电磁屏蔽、接地与搭接、滤波、隔
离与抑制等技术，电磁兼容性预测原理及主要方法，印制电路板的电磁兼容设计，电磁兼容测试技术
及测试方法等。
    本书可作为高等院校工科电类和机电类专业研究生、高年级本科生相关课程的教材及教学参考书，
也可作为相关工程技术设计人员的专业培训教材或参考书。
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章节摘录

　　分析传导耦合最常用的就是传输线理论，此理论基于以下假定：带电体横截面的尺寸小于波长，
即：导线的直径和导体间的距离（或导体对地面距离）小于波长[准横电磁场的假定。
沿线流动的电流的不同部分之间不存在相互影响，感应电流彼此之间不产生辐射影响。
传输线理论的基础是波过程理论，可提供快速、准确的计算结果，因此，被广泛用于解决电缆和线路
的耦合问题。
　　除上述一般理论外，电磁骚扰耦合分析还涉及准稳态理论或电路理论，有时也称为Kirchhoff理论
或楞次理论，它更为简单。
应用此理论的限制是：回路长度比波长短得多，即不涉及波过程问题，在每个电路元件中，电流保持
为常数。
这样电路可以用由集总参数元件（没有空间尺寸）以串联或并联方式形成的网络来代表，该网络由节
点和支路构成，可用Kirchhoff方程求解。
穿过一个电路的磁通的影响以集总参数电感来代表。
因此，我们不能（至少在定量方面）将由电路理论得出的结论推广到电大尺寸的回路。
对于电大尺寸的电路有必要采用更普适的理论，或应用某些统计的或经验的方法。
然而值得强调的是，以电路理论处理通常是保守的，并和其他理论不矛盾。
　　以电路理论处理的主要优点是计算非常简单，并且无须用到许多计算方法。
当回路尺寸较小时，使耦合的物理机制便于理解。
另一方面，它不需要去确定电磁场，也不需要去建立相应的模型，骚扰源总可以用电压或电流来表示
。
所以，同样的模型既可用来描述与骚扰源有直接接触（电流或电位直接注入受害电路），也可描述由
电场或磁场引起的非直接影响，如通过电缆系统将骚扰传播进入系统。
　　⋯⋯
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