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前言

导电（共轭）聚合物具有特异的性能组合：具有金属或半导体的电子特性并“兼有，，易于加工的优
点和聚合物的力学性质。
“兼有”这些特性使得导电聚合物成为特殊的材料。
然而，毕竟已有很多优异的金属，仅举几例，如铜、镍、银、金；同样也有很多优异的半导体。
实际上，现代复杂的电子工业就是建立在利用半导体硅的基础上。
要得到比铜更好的金属、或比硅更好的半导体将会很难。
那么，究竟为什么人们还对半导性和金属性聚合物有兴趣呢？
第一个回答很简单：由于它们（在自然界）不存在。
在发现导电聚合物三十五年之后的现在，人们已经在实验室获得了电导率接近金属铜而机械强度超过
钢的导电聚合物，这样的成就堪称卓越。
用导电聚合物制得了多种电子与光学器件。
例如，聚合物发光二极管可以像荧光灯一样亮，但工作电压仅为几伏；由导电聚合物的复合物制备的
太阳能光伏转换器件已经实现工业生产，共轭聚合物晶体管、电路与芯片也已经成为产品。
但是更全面的回答，要回到“兼有”上来。
聚合物比金属或晶体半导体要容易加工得多，在低温F加工电子材料的可能性给廉价加工带来了希望
。
实际上，半导性与金属性聚合物还可以被看做一种电子“墨水”。
与导电聚合物的科学与技术相结合的印刷技术（喷墨打印、胶印等）将使电子器件的制造发生革命。
同时，半导性与金属性聚合物还可以有一些需要特殊力学性质的应用，如柔性器件。
由此可见，半导性与金属性聚合物研究的重要性源于以下两方面：（1）由于它们在自然界不存在，
从而开辟了一个全新的科学与技术领域；（2）它们提供了其他已知材料从未具备过的独特的性能组
合。
第一点显示了其科学与智力的挑战；第二点昭示了其广泛的应用可能。
本书综括了一系列精选的专题，广泛涉及这类材料在科学与智力上的挑战以及其可能的应用。
由于这一领域急速的发展，本书所选专题不可能是真正意义上“完整的”。
作者已尽己所能，利用个人的经验与判断，特别是多年直接参与这一领域研究与发展的体会来选定本
书各章的内容。
半导性与金属性聚合物是跨学科材料科学技术中最吸引人的领域之一。
这一领域需要物理、化学、高分子科学、流体力学、电气与电子工程以及光学等广泛的跨学科的知识
。
有机发光二极管、有机太阳电池、有机晶体管、有机光探测器以及有机生物传感器等已经开始进入市
场。
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内容概要

本书是一部有机高分子光电子学方面的著作，同时紧密结合了物理学、化学与材料科学等领域的基础
理论与应用技术。
全书共14章，分为两部分，第1～8章为基础科学及理论部分，涵盖共轭聚合物半导体、金属导体的基
本物理，包括电子态、元激发、能带理论及其理论模型等。
第9～14章为共轭半导性及金属性聚合物在光电器件等几个最活跃领域(包括发光二极管在平板显示、
电化学发光器件、聚合物激光、光诱导电荷转移现象的发现及聚合物异质结太阳电池及光探测器、有
机／聚合物场效应晶体管等)的基本科学问题及最新进展。
    本书既可作为本领域及相关领域的研究者、工程技术人员及相关项目管理者的案头参考书，对有志
进入有机光电子学领域的硕士生、博士生来说，也是一本很好的入门教科书。
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媒体关注与评论

《半导性与金属性聚合物》是一部极为优秀的导电性（及半导性）聚合物导论。
本书的前半部分针对具有广泛应用的聚合物，给出了全面而简明易懂的有关光学及导电性质的概述。
作者在讨论这些基本物理问题时总是紧扣其当前及潜在的应用，本书的后半部分则专注于这类聚合物
在半导体器件上的应用，内容涵盖了当前在科学技术上极为重要的领域，如发光二极管、光电探测器.
光伏电池及场效应晶体管等。
　　——Robin Nicholas（牛津大学）本书由光电功能聚合物领域的开创者之一.诺贝尔化学奖得主Alan
J，Heeger教授领衔编著，对导电聚合物从基础理论到其在光电子器件中的应用，进行了深入系统的论
述与介绍，是迄今导电聚合物领域最具代表性的学术专著。
本书非常适合用作相关专业研究生的教材和相关领域研究人员的科研参考书，对导电聚合物领域的教
学和科研将起到重要推动作用。
　　——王佛松（中国科学院）这部著作全面总结了聚合物作为新型光电功能材料的主要研究成果，
阐述了许多重要的理论概念，勾画了进一步的发展前景，对广大科研工作者和研究生来说，这是一本
很具启发性、难得的好书。
　　——于渌（中国科学院）
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编辑推荐

《半导性与金属性聚合物》由光电功能聚合物领域的开创者之一、诺贝尔化学奖得主Alan J．Heeger教
授领衔编著，对导电聚合物从基础理论到其在光电子器件中的应用，进行了深入系统的论述与介绍，
是迄今导电聚合物领域最具代表性的学术专著。
《半导性与金属性聚合物》非常适合用作相关专业研究生的教材和相关领域研究人员的科研参考书，
对导电聚合物领域的教学和科研将起到重要推动作用。
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