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前言

　　流式细胞术是20世纪60年代末发展起来的细胞定性和定量的技术，通过收集激光照射到细胞后的
散射光信号和荧光信号反映细胞的物理化学特征，并且根据细胞的物理化学特征分选得到感兴趣的细
胞。
流式细胞术的出现与发展涉及很多学科和技术，包括细胞与分子生物学、流体力学、电磁理论和生物
技术、激光技术、荧光技术、光电子技术、单克隆抗体技术、计算机技术、纳米技术等。
可以说，像流式细胞术这样涉及这么多学科领域的一种技术并不多见。
流式细胞术是现代科学技术发展的综合交叉的产物，是集多种技术发展于一体的“大成者”。
流式细胞术也是一个高速发展的技术，从最初只配备1个激光器、只有1个散射光通道和1个荧光通道发
展到现在的可以配备4个激光器并可以同时16色18参数进行分析或者分选，这个发展历程也只经历了不
到半个世纪。
而且，流式细胞术更是一个应用特别广泛的技术，不仅应用于基础医学和生物学如免疫学、细胞生物
学和微生物学等的各个领域，并已成为这些领域研究不可或缺的基本技术方法，而且现在的流式细胞
术更是广泛应用于临床的各个方面，如血常规检测、白血病的临床分型、急性感染的早期诊断等。
此外，流式细胞术还成功应用于环境监测、食品卫生防疫等各个方面，而且其应用还在不断地向各个
领域扩展延伸。
可以说，流式细胞术具有广泛的应用价值和应用前景。
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内容概要

本书主要介绍流式细胞术的原理、操作和应用，分为概述、流式细胞术的原理、流式图、流式细胞术
的基本操作和技巧、流式分析的应用和流式分选的应用6个部分。
概述部分主要介绍流式细胞术的基本概念和几款分析型流式细胞仪和分选型流式细胞仪；原理部分具
体介绍流式细胞仪的液流系统、光路系统、检测分析系统和分选系统；流式图部分主要介绍了流式直
方图、流式散点图和流式等高线图；操作部分介绍了单细胞悬液样品的制备、荧光素偶联抗体标记、
光电倍增管电压设置、对照设置、补偿设置、阈值设定、死细胞问题处理、分选模式选择、上样速度
控制、分选设门原则、分选基本步骤共11个部分的内容；流式分析应用部分具体介绍了流式细胞术在
免疫学方面的应用，并且扩展到基础医学和生物学方面的应用；流式分选应用部分阐述了不同条件下
流式分选的策略选择和注意事项，同时还介绍了各种干细胞包括肿瘤干细胞等的流式分选方法。
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章节摘录

　　特定波长的激光束直接照射到高压驱动的液流，产生的光信号被多个接收器接收，一个是在激光
束直线方向上接收到的散射光信号（前向角散射），其他是在激光束垂直方向上接收到的光信号，包
括散射光信号（侧向角散射）和荧光信号。
液流中悬浮的直径从0.2－150um的细胞能够使激光束发生散射光，细胞上结合的荧光素被激光激发后
能够发射荧光。
散射光信号和荧光信号被相应的接收器接收，根据信号的强弱波动就能反映出每个细胞的物理化学特
征。
　　2.流式细胞术的三大要素　　流式细胞术有三大要素，分别为流式细胞仪、样品细胞和荧光染料
或者荧光素偶联抗体。
流式细胞术是在流式细胞仪上操作的，流式细胞仪根据其功能的不同可以分为分析型流式细胞仪和分
选型流式细胞仪，前者只能流式分析，不能分选纯化目标细胞，后者能够同时进行流式分析和流式分
选。
　　流式细胞术检测的对象是细胞，而且是呈独立状态的悬浮于液体中的细胞，即单细胞悬液。
流式细胞术不能直接检测组织块中的细胞，要检测脏器或组织中的细胞，必须先用各种方法将脏器或
组织制备成单细胞悬液，然后标记上荧光素偶联抗体，才能被流式细胞仪检测。
流式细胞术不能直接检测分子，但是用人工合成的颗粒代替细胞，然后将该分子的抗体与人工颗粒结
合，可以间接检测分子，如用CBA法检测细胞因子等。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《流式细胞术：原理、操作及应用》对流式细胞术的阐述从原理到技巧再到应用，层次分明，重
点突出：即使是从未接触过流式细胞术的初学者，通过阅读《流式细胞术：原理、操作及应用》也能
完全读懂并深入了解其内涵；对有经验的操作者则可查缺补漏，进一步加深理解、灵活运用。
深入浅出，通俗易懂著者对流式细胞术有着丰富的操作经验和深入透彻的理解，用最平实的语言诠释
了此技术的原理、操作和应用。
方法全面，技巧突出《流式细胞术：原理、操作及应用》全面介绍了流式细胞术的基本操作方法，特
别突出了著者的心得体会和技巧，帮助读者进一步提高操作水平。
理论联系实践《流式细胞术：原理、操作及应用》运用大量的实例和示意图具体而形象地阐述了流式
细胞术的原理和应用。
以其在免疫学上的应用为基础，扩展到基础医学和生物学应用的多个方面。
重点强化流式分选《流式细胞术：原理、操作及应用》还重点介绍了流式分选的具体应用，阐述了不
同条件下流式分选的策略选择和注意事项，以及各种干细胞包括肿瘤干细胞等的流式分选。
　　流式细胞术广泛应用于生物学和基础医学如免疫学、细胞生物学和微生物学等，成为这些领域研
究的重要技术，而且流式细胞术还应用于临床医学的许多方面，如白血病的临床分型、感染的早期诊
断等此外，流式细胞术还成功应用于环境监测、食品卫生防疫等方面，并且其应用还在不断地向各个
领域扩展延伸⋯⋯
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