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内容概要

Barry
H.G.等的《地下采矿岩石力学(第三版)》是一本介绍岩石力学基本原理及其在地下采矿工程中应用的
著作。
全书较系统地阐述了岩体的结构和分类，岩石和岩体的强度与变形性质，岩体的初始应力状态与应力
分析方法，岩体工程问题的应用和变形分析与数值分析方法，地下开采方法(特别是崩落法技术原理的
广泛应用)及相应的岩石力学问题，各类岩体中的巷道设计、开挖爆破、岩石支护与加固技术和岩体监
测方法。

《地下采矿岩石力学(第三版)》可供岩石力学与采矿、岩土工程、土木建筑、工程地质等领域的生产
、科研与教学人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：第1章 岩石力学与采矿工程1.1 一般概念结构设计中的工程力学问题就是预测结构物在
其正常使用过程中的承载性能。
应用于采矿工程实践中的工程岩石力学是一门将工程力学原理应用于矿山岩石结构物设计的学科。
显然，这门学科与经典力学和连续介质力学的主要内容密切相关。
但是，正如读者将要了解到的那样，由于其若干特殊性，这门学科在工程领域中甚为特殊而又自成体
系。
公认的岩石力学定义是由美国岩石力学学会（theUSNationalCommitteeonRockMechanics）在1964年首
先提出的，随后于1974年又修改为：“岩石力学是研究岩石和岩体力学性能的理论与应用的科学，是
探讨岩石和岩体对其周围物理环境的力场响应的力学分支”。
很明显，由于采矿改变了岩石物理环境的力场，所以，前面定义的岩石力学主要与采矿工程有十分重
要的联系。
正如全书所阐述的那样，研究岩石对这些变化的响应需要应用到一些为此目的而发展起来的分析方法
，这些方法目前已成为岩石力学学科的一部分。
岩石力学本身则成为涉及所有地质材料（包括土壤）力学特性的、范围更广的岩土力学的一个组成部
分。
澳大利亚研究岩土力学的学会——澳大利亚岩土力学学会将岩土力学定义为“用于研究岩层和地下水
的性状，并将原理更广泛地应用于土木、采矿、近海与环境工程的工程应用与地质学原理”。
该岩土力学定义似乎与岩土工程一词属同一个范畴，都被定义为“将土力学、岩石力学、工程地质及
其他相关学科应用于土木工程建设（施工）、采掘工程以及环境保护与治理”（Anon，1999）。
本书将使用岩土工程和与岩土工程相关的术语。
在地下采矿工程中应用的岩石力学原理是以简单或者约定俗成的前提为依据的。
首先，假定岩体的力学性质可以采用一组标准试验进行测定，或者可以用明确的方法进行估算；其次
，认为地下采矿过程造成了由采空区、支护结构、矿柱等部分组成的岩石结构物，并认为结构物的力
学性能可用经典力学的原理来进行分析；最后，预测和控制的岩体（采矿在岩体内进行）力学性质以
确保或提高矿山的安全和经济效益。
上述观点看起来相当简单，然而值得注意的是，在矿山开采或矿山结构物设计中对力学原理的应用虽
然很有限，但这却是一种新的尝试（HoodandBrown，1999）。
简略地探讨地下采矿中由于回采矿石所出现的某些力学过程也是很有意义的，图1.1（a）为一个水平
均匀矿体的剖面。
ABCD和EFGH表示将要开采的矿块。
采矿前，ABCD和EFGH面内的岩体对围岩作用一组支撑力。
挖去矿体形成图1.1（b）所示的形状，使得这组支撑力消失，也就是说，采矿过程在静力上等价于
在ABCD和EFGH面上加上了一组与原来作用的那组力大小相等，但方向相反的力。
在这些采矿引起的力的作用下，在围岩中出现了如下的力学扰动：附近围岩向采空区移动；中央矿柱
和支承区中产生应力和位移；矿柱和支承区中总的最终应力由岩体内次生应力和初始应力求出；最后
，次生表面力沿次生表面位移引起岩体内应变能的增加，应变能局部储存在应力集中增大的区域内。
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编辑推荐

《地下采矿岩石力学(第3版)》由科学出版社出版。
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