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内容概要

　　本书第1章综述了各种动态系统的故障诊断技术的发展现状及未来发展趋势。
第2章～第6章主要介绍了主元分析模型以及基于该模型的各种故障检测、分离和辨识等方法。
这一部分还讨论了主元分析模型的各种改进问题，如主元个数的选取问题、基于动态时间规整的改进
、基于非正常子域的应用等。
第7章～第11章主要介绍了偏最小二乘模型，以及基于该模型的故障检测、重构和诊断算法。
这一部分包含了作者最新的研究成果，即对偏最小二乘模型结构的几何解释以及针对输出相关故障的
模型改进。
这些研究成果也揭示了主元分析和偏最小二乘在过程监控上的根本区别和内在联系。
第12章、第13章主要讨论了该领域最新的研究方向——连续多变量过程的故障预测问题，书中分别基
于主元分析模型和偏最小二乘模型对该问题进行了研究。

　　本书可作为自动控制专业研究生的教学参考书，同时对从事自动化系统研究、设计、开发和应用
的广大工程技术人员也具有一定的参考价值。
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章节摘录

版权页：插图：第1章 动态系统故障诊断技术概述基于解析冗余的动态系统的故障诊断技术在过去
的40年中得到了迅猛的发展，已提出了大量的方法。
因此，有必要对这些方法进行整理、归类和分析，探讨已经解决的和尚未解决的故障诊断问题。
此外，最近十几年来发展起来的故障预测技术也引起了学术界和工程界的高度重视。
本章将重点概述数据驱动的故障诊断与预测技术。
1.1 引言随着科学的发展和技术的进步，系统的能力和现代化水平日益提高。
与此同时，系统的投资和规模也越来越大，复杂性越来越高。
这类复杂大系统一旦发生事故，便会造成巨大的财产损失和人员伤亡。
因此，复杂系统的可靠性和安全性迫切需要提高，以减少重大事故的发生。
动态系统的故障诊断技术是提高系统可靠性和降低事故风险的重要方法。
故障诊断主要研究如何对系统中出现的故障进行检测、分离和辨识，即判断故障是否发生、定位故障
发生的部位和种类，以及确定故障的大小和发生的时间等。
过去的几十年中，故障诊断问题受到了国内外学者的广泛关注，取得了丰硕的研究成果。
传统的分类思想一般将故障诊断方法划分为基于数学模型的方法、基于知识的方法和基于信号处理的
方法三大类。
然而近年来随着理论研究的深入和相关领域的发展，各种新的诊断方法层出不穷，传统的分类方法已
经不再适用。
本章从一个全新的角度对现有的故障诊断方法进行了重新分类，将其整体上分为定性分析方法和定量
分析方法两大类，如图1.1所示。
其中，定量分析方法又分为基于解析模型的方法和数据驱动的方法，后者又进一步包括机器学习类方
法、多元统计分析类方法、信号处理类方法、信息融合类方法和粗糙集方法等。
本章对每类方法的基本思想和研究进展等进行了较为详细的论述，其中重点讨论了数据驱动的方法。
此外，本章还概述了故障预报技术的发展现状。
最后，介绍了全书其他章节的主要内容。
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