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内容概要

李传江、马广富编著的《最优控制》系统地阐述了最优化与最优控制的基础理论和基本方法，并配有
丰富的有代表意义的例题和习题，便于读者理解书中所阐述的内容。

《最优控制》内容共分为8章：第1章对最优化问题和最优控制问题进行了概述；第2章介绍了各种静态
最优化问题及其常用的求解方法，并讲解了静态优化问题中一个重要的理论——凸优化理论；第3～7
章阐述了最优控制的基础理论，包括古典变分法、极小值原理、动态规划、线性二次型最优控制及输
出调节器与输出跟踪；第8章介绍了奇异最优控制的概念和求解方法。

《最优控制》可作为高等院校控制科学与工程学科的研究生教材以及教师教学和科研的参考用书，也
可作为其他相关学科的教学用书，以及从事研究优化设计和最优控制方面的工程技术与科研人员的参
考用书。
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章节摘录

版权页：插图：对于多变量无约束函数的最优化问题，适合的求解方法有：最速下降法、共轭方向法
、共轭梯度法、牛顿法、拟牛顿法、变尺度法及牛顿一高斯最小二乘法等。
对于多变量有约束函数的最优化问题，适合的求解方法很多，大致可以分为三种类型：①变换算法或
序列无约束极小化方法。
这种方法将有约束最优化问题转化为一系列无约束最优化问题，然后采用无约束最优化方法来求解，
典型的结果有拉格朗日乘子法和惩罚函数法等。
②线性近似化法。
这种方法采用一系列线性或二次规划问题的解来逼近原非线性约束问题的解，典型的结果有序列线性
规划法、割平面法和序列二次规划法等，其中，序列二次规划法中又出现了Lagrange-New-ton法
和Wilson-Han-Powell法。
③直接处理约束条件。
研究在约束边界处如何搜索以获得使目标函数值逐步收敛到最优解的可行迭代点序列，典型的方法有
可行方向法、梯度投影法和简约梯度法等。
4.其他方法如网络最优化法，这是一种以网络图作为数学模型，用图论的方法进行搜索的寻优方法。
具体方法可查阅相关文献。
1.3最优控制问题最优控制理论的发展是伴随着“最优化”概念的提出而开始的。
在第二次世界大战期间及其之后的一段时间内，应战争和军事防御上的需要，以提高大炮发射命中率
为主要目标的自动控制系统（通常叫做伺服系统）的技术日臻完善。
但是，随着社会的发展，简单的反馈控制已经难以满足工程实践的要求，传统的系统设计方法也无法
实现日渐提高的性能指标。
在这种情况下，科学家通过大量的研究，于20世纪50年代初提出了最优化的概念，并试图对控制对象
施加最优控制，但由于理论上尚不完善，未能真正实现。
然而在这一时期，科学家从工程角度发表的最短时间控制问题的研究成果，尽管其最优性的证明多半
是借助于几何图形，带有启发的性质，但是毕竟为发展现代控制理论提供了第一批实际模型。
直到1960年前后，由于在控制理论中引入一系列新的研究方法和数学成果，推出了最优控制所必须满
足的充分条件后，才使最优控制的应用逐渐普及，并成为20世纪60年代自动控制领域的热门课题。
特别是空间技术的迅猛发展，引起了一大批数学家的注意，进一步推动了最优控制理论向前迈进。
举例来说，为了使宇宙飞船登月舱能以最小的燃料在月球表面准确、平稳地实现“软着陆”，即落到
月球表面时的速度恰好为零，以避免与月球表面发生碰撞而损坏舱内设备，必须选择合适的控制方式
来改变火箭发动机的推力。
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编辑推荐

《最优控制》是由科学出版社出版的。

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<最优控制>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 8


