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内容概要

　　本书是为全国高等院校“信息与计算科学”专业本科生编写的教材，主要从“大科学”角度阐述
了当代信息工程的若干代表性领域、相关基本问题、基本理论、基本模型与基本方法．主要内容包括
：绪论、通信系统原理、时频分析、数字图像处理概述、模式识别、自动控制与系统辨识、信息加密
与信息安全、数据挖掘与数据库中的知识发现等．全书各章内容独立，可由教师在讲授中灵活取舍．
第2章后各章末均配有习题，可供学生选做．
　　本书除可作为高等院校“信息与计算科学”专业本科生教材使用外，也?供应用数学、计算机科学
、物理、信息工程、管理工程类各专业的教师、研究生与高年级本科生参考．
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章节摘录

　　20世纪60年代以来，如大型电力系统、化工联合企业、钢铁联合企业及社会经济等大系统频繁出
现。
高性能大型计算机的出现为这些大系统的研究提供了条件，因而又推动控制理论朝着大系统理论发展
。
60～70年代I.Lefkowitz和M.Mesarovic建立了将大系统分解成子系统的理论，提出了大系统的多层结构和
多级结构，并建立了大系统分散控制的次优控制理论与方法。
　　大系统理论的价值与意义在于对大系统问题提出了优化控制策略，通过分解一协调，使优化调度
和控制能在较短时间内确定出最优控制方案，使在线求取大系统优化解成为可能。
大系统理论目前已广泛应用于大型化工企业、钢铁企业及众多社会经济大系统的优化管理等领域，已
经和正在产生巨大的经济效益。
　　长期以来，自动控制科学对整个科学技术的理论发展做出了重要贡献，并为人类社会带来了巨大
利益。
在自动控制发展的现阶段，由于计算机、人工智能和超大规模集成电路等科学技术问的相互影响和相
互作用，也由于空间技术、海洋技术和机器人等技术的广泛应用，以及离散事件驱动、信息高速公路
、非传统模型和人工神经网络等基本概念的形成和时代进程的推动，自动控制正面临严峻的挑战。
　　这些面临挑战的控制领域包括：多变量鲁棒控制、自适应控制、高度非线性控制、多因素或分散
随机控制、时空分布参数系统控制、含有离散变量和离散事件的动态系统控制、分布信息处理及决策
结构的综合设计方法、控制系统的集成设计等。
这些领域所希望解决的问题，广泛地来源于国防建设、国民经济建设的工程实际。
例如，航天器和水下运动载体的姿态控制、先进飞机的自主控制、空中交通控制、汽车自动驾驶控制
和多模态控制、机器人和机械手的运动和作业控制、计算机集成与柔性加工控制、高速计算机通信系
统与网络、基于计算机视觉和模式识别的在线控制以及电力系统和其他系统或设备的故障自动检测、
诊断与自动恢复等。
 　　&hellip;&hellip;
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