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内容概要

　　《微生物学》是为适应以院(系)招生、按学科大类构建共同的学科基础知识和能力平台、实施通
识教育基础上的宽口径专业教育和多种学科复合的特色人才培养模式而编写的，以传统微生物学的基
本理论知识为主线，重点突出微生物学在工程领域的应用。
全书内容包括绪论、原核微生物、真核微生物、病毒、微生物的营养、微生物的代谢、微生物的生长
与控制、微生物的遗传变异和育种、微生物生态与环境生物技术、微生物的致病性与免疫。
每章末附有小结和复习思考题，注重学生实践能力的培养。

　　《微生物学》可作为生物工程、食品科学与工程、制药工程、环境工程、生物医学工程等工科专
业的基础微生物学教材，也可供生命科学、生物技术等相近专业的学生选用，同时可供相关专业的研
究生和科研人员参考。
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章节摘录

　　1.重金属对微生物的营养性和毒性作用　　很多重金属是微生物（包括其他生物）所必需的微量
营养元素，如铜、镍、锰、钒、钴、锌等。
在低浓度下，环境中某些重金属不会对微生物产生不利影响，反而对它们有利，某些重金属是组成微
生物金属蛋白、辅酶、维生素的重要成分，更是许多酶催化的活性中心的重要成分（如铜、锌等），
因此它们在微生物的生化代谢活动，乃至生命活动中起着极为重要的作用。
例如，糖代谢过程中许多酶的活性需要锰离子；微生物对某些重金属化合物进行氧化过程中可以获得
能量。
但是，当环境中的重金属超过一定浓度时，便会对微生物产生毒性效应。
重金属对微生物的毒性效应有以下几个方面：生物大分子（如核酸、蛋白质等）的直接氧化作用；在
细胞中发生氧化还原反应，产生氧化性离子，进而对细胞物质起氧化破坏作用；与蛋白质中的巯基结
合而使蛋白质分子失去功能；与酶分子活性中心的巯基结合或置换酶活性中心的金属离子，使酶失去
催化功能。
　　2.微生物对重金属的抗性作用　　重金属化合物作为杀菌剂或消毒剂的使用在取得效用的同时，
也引发了微生物适应重金属化合物而生长并代谢这些物质的抗性。
微生物的代谢活动可改变环境中重金属的存在状态，从而改变它们的性质，包括生物效应。
微生物对重金属的抗性最早是在临床上发现的，在20世纪20年代中期，发现了金黄色葡萄球菌对汞的
抗性，随后不断发现了各种微生物对不同重金属的抗性。
经过努力，目前已经基本上阐明了微生物对各种重金属的抗性特性和生理生化机制。
　　&hellip;&hellip;
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