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内容概要

俞宽新等的《声光原理与声光器件》分成四个部分。
第一部分由前三章组成，介绍声光技术所需入门理论基础，包括晶体基本知识、晶体光学、体波与表
面波晶体声学、导波光学、光纤光学等；第二部分由第4章组成，介绍声光学理论的核心内容，即按
照参量互作用概念建立起来的声光互作用耦合波方程理论；第三部分由第5章至第7章组成，介绍声光
器件的设计方法，包括各类体波声光器件，如声光偏转器、声光调制器、多频声光器件、可调谐声光
滤光器、声电光器件和表面波声光器件，体波和表面波换能器的性能与设计方法；第四部分由第8章
组成，介绍声光器件的应用，包括在激光显示记录系统、激光谐振腔、光信号处理、光计算、光探测
以及军事上的应用。
本书力求理论上的系统性、技术上的创新性、应用上的实用性。

《声光原理与声光器件》可供光学与声学科研人员，光电子技术、光通信技术、激光技术、声表面波
技术领域的科技人员，高等院校应用物理、光学、信息光电子等专业的师生参考。
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章节摘录

第1章 晶体的物理性质体波声光器件中使用的声光互作用介质和电声换能器、表面波声光器件中使用
的衬底都是晶体,因此在研究声光互作用原理与声光器件的设计制作前,有必要先了解有关晶体的一些
基本知识。
本章介绍晶体的对称性、晶体的光学性质、晶体的体波和表面波声学性质、晶体的压电性质等。
1.1 晶体的对称性质1.1.1 晶体的基本概念晶体与气体、液体以及非晶质固体的最本质的区别就是它在
结构上具有长程有序性。
组成晶体的最小单位称为基元,它可以是分子、原子、离子或原子团。
晶体就是由基元近似无限地、周期性地重复排列所构成的。
在基元中任选一个几何点,称之为阵点。
这些阵点在空间周期性排列所组成的格子称为空间点阵。
从点阵中任意一个阵点出发,向它邻近的阵点作出3个不相平行的矢量a、b、c,这3个矢量就是阵点在这
些方向上的重复周期,并称为基矢。
晶体学中,通常把这3个基矢选作坐标轴,分别用a、b、c表示，以这3个基矢为棱，构成一个单位平行六
面体，称为晶胞，如图1.1所示.晶胞的3个棱长称为轴单位，记为a0、b0、c0.各晶轴之间的夹角称为轴
角,用.、ˉ、°表示.a0、b0、c0、.、ˉ、°是表征晶胞形状和大小的一组参数,称为晶胞参数或格子参
数。
可以将晶胞与基元的关系写成：单位平行六面体+基元=晶胞所以晶胞是能反映整个晶体结构特征的最
小单位.晶体是基元按空间点阵规律排列形成的,尽管由于空间点阵类型的不同和基元的差别,造成了无
数种不同的晶体结构,但空间点阵规律仍是一切晶体所共同遵循的。

Page 9



第一图书网, tushu007.com
<<声光原理与声光器件>>

编辑推荐

《声光原理与声光器件》的宗旨是对声光技术这几十年的发展作个总结，试图全面系统地阐述声光器
件的工作原理、设计方法、制作工艺、性能测试以及实际应用。
希望《声光原理与声光器件》能对从事光电子技术、光通信技术、激光技术、声表面波技术的科研人
员和大专院校应用物理、光学、信息光电子等专业的师生有所裨益。
声光器件从发明至今已有近八十年历史，声光理论的研究与声光器件的研制已经逐步形成系统。
但是迄今为止，国内的声光专著只有徐介平所著的《声光器件的原理、设计与应用》一书，而且是20
世纪80年代初出版，已远远不能满足现在读者的需求，声光专著的现状与其学术地位极不相称。
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