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内容概要

《炼钢新原料——碳化铁的表征与制备技术(精)》系统阐述近年来国内外直接还原和熔融还原工艺的
发展趋势，对碳化铁这种新型炼钢材料进行系统表征，并重点介绍碳化铁制备过程的热力学和动力学
问题。

全书共分为7章，主要内容包括：国内外直接还原和熔融还原技术、碳化铁材料的表征技术、碳化铁
制备工艺、碳化铁制备过程热力学、利用非纯还原性气体制备碳化铁实验、碳化铁制备过程动力学分
析、添加剂对碳化铁制备过程的催化作用等。

《炼钢新原料——碳化铁的表征与制备技术(精)》可供从事钢铁冶金直接还原和熔融还原工艺的科技
工作者阅读，也可作为高等院校相关专业师生的参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   用铁矿石还原制备碳化铁工艺中，铁矿石达到一定还原度是形成碳化铁的先决条件
。
倪红卫等利用H2-CH4还原赤铁矿粉制备碳化铁，研究了不同温度（823K、873K和973K）对反应过程
的影响。
结果表明，反应温度提高，矿粉还原速率增加明显，同反应气氛相比，温度对还原的影响更大。
在这三个不同温度下，碳化铁转化都出现慢、快、再到慢的特点，但转化过程均可分为三个阶段：孕
育期、快速转化期、衰减期。
当反应温度升高时，碳化铁开始转化时间有所提前，前期碳化速率也有所增大。
但是最高转化率却并不是随着温度的升高而增大，特别是973K时，碳化铁转化率快速达到最高点后迅
速下降。
可能原因是高温下发生了脱碳反应。
随着反应颗粒表面碳沉积量的迅速增加，外部气体向矿粉内部扩散困难，而且气体的扩散能力不同，
当外部的H2-CH4气体通过扩散到达颗粒内部反应区域时，该区域的气体成分同外部反应气体成分有
较大差别，CH4含量低而H2-CH4含量高。
当反应颗粒内部气氛符合碳化铁脱碳反应的热力学条件时，已生成的碳化铁可与H2发生脱碳反应而使
碳化铁转化率降低。
因此，在选择反应温度时，要综合考虑温度对矿石还原速率、碳化铁转化时间和转化速率以及碳化铁
稳定性的影响作用。
 3.4.2CO-H2系气体还原铁矿石制备碳化铁 前人对CO气体还原铁矿石以及碳化铁生成的研究，一般分
两个阶段来讨论，即还原阶段和渗碳阶段。
 人们曾发现，金属铁暴露在823～923K的高炉炉顶煤气下将被转化为Fe3C，同时有一些FeS生成，但未
发现自由碳产生。
随后又发现纯净的CO与电解铁反应也能产生自由碳和碳化铁。
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编辑推荐

《炼钢新原料:碳化铁的表征与制备技术》可供从事钢铁冶金直接还原和熔融还原工艺的科技工作者阅
读，也可作为高等院校相关专业师生的参考书。
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