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内容概要

　　本书是在“普通高等教育‘十一五’国家级规划教材”《高分子化学教程》
(第二版)的基础上，由国家工科化学基础课程教学基地(四川大学)和高分子学院组织编修而成。

本书系统讲述各种材料高分子化合物的合成原理以及合成条件与材料性能的相关性原理。
全书共8章，内容包括绪沦、逐步聚合反应、自由基聚合反应、自由基共聚合反应、离子型聚合与配
位聚合、聚合物化学反应、功能高分子和21世纪高分子科学前沿进展等。
书中对各种重要聚合物的工业合成方法、特性及应用作了简要介绍，同时编录高分子人物传记和高分
子小常识供读者参阅。
各章末编有习题供学习时选择练习，同时编写了各章节学习提纲于书页外侧栏，书末编录高分子化学
名词解释、重要聚合物的命名及合成反应方程式和重要高分子化学题解，供学习时参考。

　　本书可作为高等学校高分子材料与工程专业、化学化工与轻工类专业的本科生或研究生教材，也
可供从事高分子化学研究、应用和生产的相关专业技术人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：第1章 绪论本章作为高分子科学的基础预备知识，主要讲述高分子基本概念、大分子
结构式和聚合反应方程式的书写规范、高分子化合物的分类与命名、相对分子质量及其多分散性、高
分子科学的范畴及其历史和发展趋势。
1.1 高分子基本概念1.1.1 高分子化合物的定义高分子化合物、高分子（大分子）、聚合物、高聚物等
相对应的英文词汇分别为macromoleculecompound、macromolecule、polymer、highpolymer等，其含义
并无本质不同，通常情况下均可使用。
不过，对于化学组成和结构都非常复杂的生物高分子化合物而言，中文多使用“大分子”而罕用“聚
合物”。
所谓高分子化合物，系指那些由众多原子或原子团主要以共价键结合而成的相对分子质量在1万以上
的化合物。
这里需要对“众多原子或原子团”、“主要以共价键”和“相对分子质量在1万以上”等3个关键词加
以解释。
首先，目前已知的无论是天然高分子还是合成高分子，组成其大分子的原子数目虽然成千上万，但是
其所涉及的元素种类却相当有限，通常以C、H、O、N等4种非金属元素最为常见，Cl、S、P、Si、F
等元素也存在于一些合成高分子化合物中，而Fe、Ca、Mg、Na、K、I等元素则是构成生物大分子的
重要微量元素。
其次，所谓“主要以共价键”系指构成绝大多数高分子化合物大分子主链的原子之间，几乎都是通过
共价键实现相互连接的，只有极少数高分子化合物（如某些新型合成聚电解质等）的大分子主链也可
能含有配位键。
一些特殊功能高分子化合物的侧基或侧链也可能含有离子键或配位键。
最后，所谓“相对分子质量在1万以上”其实只是一个大概的数值。
对于不同种类的高分子化合物而言，具备高分子材料特殊物性所必需的相对分子质量下限各不相同，
甚至相去甚远。
例如，一般缩合聚合物（简称缩聚物）的相对分子质量通常在1万左右或稍低；而一般加成聚合物（
简称加聚物）的相对分子质量通常超过1万，甚至高达百万以上。
1.1.2高分子化合物的基本特点高分子化合物的基本特点主要表现在下述4个方面。
1.相对分子质量很大，而且具有多分散性化学界通常习惯于将相对分子质量在10～100数量级的化合物
归类于“小分子化合物”，而将相对分子质量在数百至上千范围的化合物归类于“中分子化合物”，
多见于天然色素、合成药物和有机染料等。
相对于小分子和中分子化合物而言，相对分子质量超过1万的高分子化合物的分子尺寸无疑要大得多
，其分子形态也就更为复杂多样。
与一般低分子有机和无机化合物分子都具有确定而相同的相对分子质量不同，一般高分子化合物实际
上都是由相对分子质量大小不等的同系物组成的混合物，其相对分子质量只具有统计平均意义。
不仅如此，即使具有相同平均相对分子质量的同一种聚合物，也可能因其具有不同的多分散性而拥有
不完全相同的加工和使用性能。
2.化学组成比较简单，分子结构有规律如前所述，合成高分子化合物的化学组成相对比较简单，通常
由有限几种非金属元素组成。
其次，所有合成高分子化合物的大分子结构都存在一定规律性，即它们都是由某些符合特定条件的低
分子有机或无机化合物通过聚合反应并按照一定规律彼此连接而成。
通常将那些能够进行聚合反应并生成大分子的低分子有机化合物称为“单体”（monomer）。
不同种类的单体可以按照两种不同的机理进行聚合反应，生成不同结构类型的高分子化合物。
一种情况是单体的化学组成并不改变，只是某些原子之间彼此连接的方式发生了改变——这是合成加
成聚合物的一般情况；另一种情况是单体的化学组成和结构都发生了变化——这是合成缩合聚合物的
一般情况。
3.分子形态多种多样绝大多数合成聚合物的大分子均为长链线型，常称为“分子链”或“大分子链”
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。
将具有最大尺寸、贯穿整个大分子的分子链称为主链；而将连接在主链上除氢原子外的原子或原子团
称为侧基；有时也将连接在主链上具有足够长度的侧基（往往也是由某种单体聚合而成）称为侧链。
将大分子主链上带有数目和长度不等的侧链的聚合物称为支链聚合物。
高分子物理学课程中常将这种长链线型大分子的形态描述为“无规线团状”，可见这种长链大分子绝
非刚硬的棒状，而是呈现卷曲缠绕状。
假设能够将聚烯烃的大分子主链拉伸到“刚硬直线状”，计算结果显示，其长度与直径之比为103
～105。
可见绝大多数高分子化合物的分子链是非常细长而柔软的。
图11即为线型和支链大分子的局部形态示意图。
某些所谓体型聚合物具有三维空间网状结构，用这类聚合物做成的物件事实上就是一个几乎无限巨大
的“分子”。
由此可见，相对分子质量对于体型聚合物而言已失去意义。
近年来已有大分子主链呈球形、星形、梯形、环形等特殊结构类型聚合物的研究报道，不过，完全呈
平面网状结构的聚合物目前尚未见成功合成。
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编辑推荐

王槐三编著的《普通高等教育"十一五"规划教材:高分子化学教程(第3版)》系统讲述各种材料高分子化
合物的合成原理以及合成条件与材料性能的相关性原理。
《普通高等教育"十一五"规划教材:高分子化学教程(第3版)》可作为高等学校高分子材料与工程专业、
化学化工与轻工类专业的本科生或研究生教材，也可供从事高分子化学研究、应用和生产的相关专业
技术人员参考。
《普通高等教育"十一五"规划教材:高分子化学教程(第3版)》切口侧归纳总结了相应的学习重点和纲要
，便于预习、复习及课堂学习。
把“功能高分子”单列一章，以彰显其在高分子科学领域不断上升的学术地位。
将高分子化学的前沿研究领域单列一章简要介绍，展现高分子科学的发展趋势。
重要聚合物合成反应式及重要高分子化学题解以附录形式列于书末，供读者学习时查阅。
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