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内容概要

　　本书重点介绍了作者在垃圾填埋气体运移过程多场耦合效应方面的研究成果，包括在垃圾填埋气
体释放传输过程中生物、化学、热、渗流和应力耦合动力学机理，垃圾填埋气体运移的滑脱效应、渗
流-应力耦合效应，垃圾填埋气体运移的水-气两相渗流机理及模型，垃圾填埋气体运移过程温度-渗
流-应力耦合效应、生物-渗流耦合效应、生物-渗流-应力耦合效应以及生物-渗流-热耦合效应。
全书最后以我国南方某垃圾填埋场为背景，对垃圾填埋气体抽排发电工程的可行性进行了预测。

　　本书可供环境工程、岩土工程、固体废弃物处置工程以及新能源科学与工程等专业的高年级本科
生和研究生教学及阅读使用，亦可供相关科研和工程设计人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：（1）开展了有机物降解对垃圾变形影响的试验研究，对降解过程中有机质降解率以
及产生的水气质量的变化进行了测试。
采用室内试验分析了温控条件、自然情况、应力状态、降雨状态四种工况下垃圾降解对沉降规律的影
响，建立了四种工况条件下的累积沉降量与时间的变化关系，并与经典的Sowers模型和Jambu模型进行
了对比，由于垃圾组分的不同，模型参数的选取对沉降量预测结果影响较大。
（2）建立了应力作用下垃圾填埋气体运移的B-H-M耦合动力学模型，模拟了生物降解对垃圾沉降及
孔隙度的影响。
计算结果表明：气体垂向分布表明，气压随深度的增加而增大，且随填埋年份的延长，压力值逐渐减
小。
数值仿真结果表明：由于垃圾降解速率呈递减趋势，填埋体底部总应力及孔隙度都随填埋年份的延续
不断减慢；抽气过程使场内气体压力得到了持续的释放，气体压力不断降低；由于填埋体底部受压变
形最大，水相饱和度相对顶层的上升幅度比较大；沉降作用使水相饱和度不断增大，填埋场底部变化
较顶部明显；填埋场运营前10年垃圾降解对孔隙度作用较明显，孔隙度呈线性增大，随后增大幅度减
缓，达到峰值后逐渐减小，减小过程主要受垃圾沉降作用影响。
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编辑推荐

《垃圾填埋气体运移的多场耦合理论及应用》围绕多物理场耦合效应影响下填埋气体运移过程中的几
个关键性科学问题展开了探讨，以室内小型试验为基础，以理论分析为主导，以室内典型试验为依托
，以数值仿真为依据，对多种环境因素影响下填埋气体释放的动力学规律进行了预测，这些因素符合
实际垃圾填埋场的现场工况，其成果对于垃圾填埋场气体资源化利用的预测和评价具有重要的现实意
义和应用价值。
《垃圾填埋气体运移的多场耦合理论及应用》开展了垃圾填埋气体传输动力学规律方面的相关研究，
并在垃圾填埋场安全控制与气体的资源化开发中具有重要的应用价值。
《垃圾填埋气体运移的多场耦合理论及应用》撰写的主要内容包括以下几个方面：填埋气体产出及运
移理论、试验和技术方面的研究动态；填埋气体产出与运移机理；3）填埋气体运移过程的非线性运
动规律；填埋气体运移过程中温度-应力-渗流、生化-温度-渗流多场耦合理论体系；填埋气体资源化
开发利用的预测、评价及工程应用。
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