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内容概要

　　本书以教育部高等学校高职高专环保与气象类专业教学指导委员会确定的教学大纲和教学基本要
求为基础，考虑环保设备企业需求和环保专业学生的特点而编写，融系统性、科学性、完整性、实用
性于一体。

　　本书突出环保设备设计、制造与适用条件的基本技术理论，避免与专业课重复，其内容力求从实
际出发，内容包括设备常用材料的分类、性能，材料的腐蚀防护原理，材料的保温，以及环保设备力
学基础、环保容器设计、环保设备的制造、管道与阀门和典型环保设备的选型与应用等内容。

　　本书可作为高职高专院校给水排水工程、环境监测与治理技术、环境监测与评价及其他相关专业
的教材，也可供设计单位、生产单位的科技人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：按理论计算，陶瓷的强度很高，但实际上一般只为理论值的1／100～1／20，甚至更低
，例如，窗玻璃的强度约为70MN／m2，高铝瓷的强度约为350MN/mz，均约为其弹性模量的千分之一
的数量级。
陶瓷的实际强度比理论值低得多的原因是组织中存在晶界，它的破坏作用比在金属中更大。
第一，晶界上存在有晶粒间的局部分离或空隙；第二，晶界上原子间的键被拉长，键强度被削弱；第
三，相同电荷离子的靠近产生斥力，可能造成裂缝。
所以，消除晶界的不良作用，是提高陶瓷强度的基本途径。
陶瓷的实际强度受致密度、杂质和各种缺陷的影响很大。
热压氮化硅陶瓷，在致密度增大，气孔率近于零时，强度可接近理论值；刚玉陶瓷纤维因为减少了缺
陷，强度提高了1～2个数量级；而微晶刚玉由于组织细化，强度比一般刚玉高许多倍。
陶瓷对应力状态特别敏感；同时强度具有统计性质，与受力的体积或表面有关。
它的抗拉强度很低，抗弯强度较高，而抗压强度非常高，一般比抗拉强度高一个数量级。
4.塑性陶瓷在室温下几乎没有塑性。
塑性变形是在切应力作用下，由位错运动所引起的密排原子面间的滑移变形。
陶瓷晶体的滑移比金属困难得多，位错运动所需要的切应力很大，比较接近于晶体的理论剪切强度。
另外，共价键有明显的方向性和饱和性，而离子键的同号离子接近时斥力很大，所以主要由离子晶体
和共价晶体构成的陶瓷的塑性极差。
不过，在高温慢速加载的条件下，原子的扩散能促进位错运动，以及晶界原子的迁移，特别是组织中
存在玻璃相时，陶瓷也能表现出一定的塑性。
塑性变形开始的温度约为0.5 Tm（Tm为熔点的绝对温度，单位为K），例如，A1203为1510.1 5K（1237
℃），T102为1311.1 5K（1038℃）。
由于开始塑性变形的温度很高，所以陶瓷都具有较高的高温强度。
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编辑推荐

《环保设备》是高等教育“十二五”规划教材,高职高专环保类专业教材系列之一。
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