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内容概要

　　《计算理论与符号逻辑》对计算理论和数理逻辑中一组最为基本的问题和重要概念进行详细介绍
．以boolos等的经典教材computability
and
logic为出发点，从教学效果出发，对内容做了简化和充实．本书注重体现数理逻辑在计算机科学研究
中的应用，强调直观感受与理论分析相结合．对定义、定理的引入进行了精心设计，采用了易于理解
的证明体例，重要章节之后都有小结．力图引导读者超越技术细节，更多地关注定义、定理背后所隐
藏的一般思维模式和思想方法，使理论学习不再枯燥乏味．
　　《计算理论与符号逻辑》可作为数学、计算机科学相关专业的教材，对软件工程、形式化方法、
人工智能、数理逻辑等领域的研究者和工程技术人员提升理性思维的层次和分析能力大有裨益．
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章节摘录

版权页：插图：人们自然会想到，前面所说的形式化方法是否会受到Godel不完全性定理的负面影响
？
是否存在这样的程序，尽管其正确性断言是真的，但在我们所使用的形式系统中根本就不存在其证明
？
从工程实践的角度看，这种担心是不必要的。
如果人们在编程时足够负责，一定会认真考虑为什么自己的程序是正确的，并给出充分的理由，这就
是在试图以某种方式构造该程序的正确性证明。
尽管这个证明可能有错，并且只是短暂地出现在人们的脑海中，但它毕竟是存在的。
人们绝对不会交付一个连自己都看不懂的程序。
仍然以前面的哥德巴赫猜想的反例程序为例，我们构造这个程序的目的只是想说明该程序的终止性问
题与哥德巴赫猜想同构，并不是真的要证明哥德巴赫猜想，因为我们的需求只是为了说明与哥德巴赫
猜想的同构，我们也知道为什么自己所写的程序能满足这一需求，所以，该程序与哥德巴赫猜想的同
构性证明是存在的，是可以被证明搜索程序找到的。
在实际的软件开发中，人们对软件的需求以及软件正确性的理由都是清楚的，只是没有完整地表达出
来而已，而形式化方法的本意只是借助于计算机辅助技术将不够明晰的需求和正确性证明用符号逻辑
中的断言和推理显式地表达出来并检查其合法性，因此，形式化方法是可行的。
也许人们还有这样的疑问，是否会有这样的情况：尽管我们知道软件的正确性理由，但现有的形式系
统表达能力不够强，无法表述这些理由，这种担心也是不必要的。
因为形式系统总是可以扩展的。
以Godel不完全性定理为例，虽然一个形式系统不能表述自己的一致性证明，但该证明可以在该系统
之外的另外一个形式系统中表述，当然，这个另外的系统如果是一致的，也同样不能表述自己的一致
性证明。
如果人们能发现某个命题是不可证明的，往往意味着他们对命题所在领域的认识有了升华，此时，为
了继续对该命题的讨论，往往需要对形式系统进行修改扩展，引入新的公理或者新的推理规则构成新
的形式系统。
Godel不完全性定理只是说：人类在认识上的升华是没有止境的，认识升华导致新的形式系统，新的
形式系统又会带来新的问题，有待于认识上新的升华，落实到形式化方法，即使程序的正确性证明不
能在现有的形式系统中表述，如果人们真的清楚自己的程序为什么是正确的，他们也应该知道如何对
现有的系统进行扩展来表述其正确性证明。
基于上述认识，形式化方法是完全可行的。
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编辑推荐

《计算理论与符号逻辑》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材之一。
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