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内容概要

　　本书阐述了作者及其研究组在列车轨道-桥梁动力相互作用理论与应用研究领域所取得的系统性成
果。
全书共十章，前五章论述列车-轨道桥梁动力相互作用理论基础，包括理论模型、动力学方程、系统激
励、数值仿真方法及其试验验证；第6章介绍列车-轨道-桥梁相互作用系统动力响应的基本特性；第7
章讨论列车过桥动力性能评估方法与评价标准；后三章（第8、9、10章）通过选取有代表性的若干重
点工程应用实例，介绍列车-轨道-桥梁动力相互作用理论与安全评估方法在中国铁路提速工程及高速
铁路工程中的应用实践。
本书不仅理论性强，而且极具工程实用性，适合于铁路工程特别是桥梁工程领域的研究、设计人员及
工程技术人员阅读参考，并可作为高等院校铁道工程、桥梁工程、载运工具运用工程等专业方向的博
士、硕士研究生教学用书。
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作者简介

　　翟婉明，中国科学院院士，西南交通大学首席教授，博士生导师。
1985年毕业于西南交通大学，1992年获工学博士学位。
1994年被授予国家有突出贡献的中青年专家称号，1995年获国家杰出青年科学基金，1999年受聘为教
育部“长江学者”特聘教授。
曾任国际车辆系统动力学协会（IAVSD）学术委员，现任牵引动力国家重点实验室副主任、高速铁路
线路工程教育部重点实验室主任，兼任中国力学学会常务理事、国务院学位委员会第六届学科评议组
成员。
翟婉明教授主要从事铁路工程领域动力学理论与应用研究及教学工作，主持和参加了60余项国家及省
部级科研项目，SCI、EI和ISTP收录论文逾百篇，学术著作《车辆一轨道耦合动力学》获第十一届中国
图书奖，主持完成的研究成果曾获国家科技进步一等奖、二等奖各1项，1项入选2005年“中国高校十
六科技进展”、个人曾获得第六届中国青年科学家奖，何梁何利科学与技术创新奖，以及长江学者成
就奖一等奖。
　　夏禾，北京交通大学教授，博士生导师。
1984年获北方交通大学硕士学位，夏禾教授长期从事桥梁振动、桥梁抗震与抗风、桥梁结构损伤识別
、交通引起的环境振动及控制等研究，主持完成60余项国家及省部级科研项目，SCI和EI收录论文近百
篇，出版学术著作5部。
先后获得国家科学技术进步奖、国家教委科技进步奖、中国铁道学会科学技术奖、北京市科学技术奖
、茅以升铁道科学技术奖、詹天佑成就奖等奖励。
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章节摘录

　　列车通过桥梁时，会对桥梁结构产生动力冲击，使桥梁产生振动，而桥梁结构的振动又反过来对
桥上运行的列车的安全性和舒适性造成影响。
可见，机车车辆与桥梁结构是相互作用、相互影响的，并且这种相互作用随着行车速度的提高而加剧
。
　　列车与桥梁结构的动态相互作用是通过桥上轮轨动态相互作用实现的。
因为列车作用于桥梁的动荷载首先作用于钢轨，钢轨通过支点将作用力传至轨枕（或轨道板），再传
递给梁体。
这种动荷载（轮轨动作用力）与轮轨关系密切相关，其大小、方向在很大程度上取决于轮轨接触几何
状态（轮轨型面及表面几何不平顺）和轮轨振动状况（轮轨接触点压缩变形量及相对运动速度）。
在提速、重载及高速行车条件下，强烈的轮轨动态作用将会引起轮轨垂向动荷载剧变（减载过大时将
导致车轮悬浮）和横向动作用力剧增（轮对蛇行运动时撞击钢轨），严重影响到桥上列车的行车安全
性与乘车舒适性，与此同时又对桥梁振动产生直接影响。
因此，现代铁路列车与桥梁的动态相互作用问题宜拓展为列车-轨道-桥梁动态相互作用问题，有必要
从大系统的角度加以综合研究。
　　⋯⋯
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