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内容概要

　　非线性小波理论包含有丰富的孤立子结构.罗素发现的孤立波开启了现代非线性理论引人瞩目的孤
立子研究，并使数学和物理又一次珠联璧合，完美诠释非线性孤立子世界的奇妙现象，几乎所有具有
孤立子解的偏微分方程在非线性水波理论中都出现了，这在物理学中十分罕见.已经有一些书介绍孤立
子理论及其在某个领域中的应用，但是还没有一本专著介绍水波中的孤立子——孤立水波.本书介绍孤
立水波中非常有意思的一些方程及其求解它们孤立子解的解析方法.解析方法是孤立子研究的重要方
法.本书尽量以简单的语言介绍最近发展起来的几种有效的求解非线性偏微分方程的方法，并将它们应
用到求解一些非线性水波方程中.
　　本书适合高校、研究所的科研人员和对孤立子感兴趣的读者参考使用，也适合作为相关专业研究
生教材使用.
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章节摘录

版权页：插图：人类对水波和海浪的研究伴随着世界航海和海洋资源开发的发展而发展，比较成熟的
是线性或者弱非线性波浪理论.传统的船舶波浪载荷的设计多基于线性波浪理论，弱非线性理论
以Stokes三阶或五阶理论以及椭圆余弦波理论最为常用，在海洋工程中广泛应用，但是，造成船舶和
海洋结构物灾难的波浪基本是巨浪，具有强非线性特点，每年众多的船舶和海洋平台的灾难说明现有
的线性和非线性波浪理论不能满足工程的安全需求，非线性波浪理论正在成为船舶和海洋结构物设计
的重要工具，非线性波浪理论是目前船舶和海洋工程水动力学的热点研究问题，尽管对非线性波浪理
论有较长的研究历史，但是由于研究上具有困难性，在非线性水波的领域仍然有大量的问题存在，亟
待解决，随着全球人口的增加，陆地上的资源已经难以满足要求，海洋正在成为人类的资源基地和第
二生存空间，海洋资源开发利用首先依赖于海上工程设施，随着海洋开发利用的规模日趋复杂和庞大
，港口、海岸以及近海油气开发不断向深水发展，这些海洋平台及船舶有可能承受实际海况下强非线
性波浪的作用，这些强非线性波浪的能量很集中，破坏力极大。
对非线性水波问题的求解主要通过三种途径：解析求解、数值模拟和物理实验.其中，物理实验是将实
际波浪场按照比例尺缩至实验室以进行观测分析流场特征的方法，缺点是费用昂贵，无法全面考虑各
种因素对波浪场的影响.不可否认，在计算机高速发展的今天，数值模拟已经成为一种可选的、高效可
靠的方式，但是，用数值模拟处理大量离散的数据时，我们要求的信息往往被大量的数据所淹没，而
解析的表达式则可以显示不同物理量的影响和变化趋势，看出变化的过程，有利于参数优化.非线性解
析方法，经过逐步发展和完善，已经成为求解非线性问题的一种有效方法，可以为数值结果提供有效
验证.同时，更容易揭示物理本质，实施起来也更简单灵活。
本书选取了非线性水波中的一些重要的问题，利用解析分析方法进行求解，拓展了这类分析方法的应
用范围，所以本书的研究工作不仅有着重要的理论价值，而且具有工程应用前景。
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